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الاشـعـاـعــ      Radiationتعـرـيـفــ الاشعاع 

الهواء              في الهواء  او في الهواء  الفراغ او في الهواء  في الهواء  طاقة في الفراغ او في الهواء  انبعاث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء و في الهواء سريان طاقة في الفراغ او في الهواء 
    . استخدامها    الشائع استخدامها  ماو في الهواء الأشعة في الفراغ او في الهواء  مادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  خلال مادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  او في الهواء 

الكهرو في الهواء مغناطيسية في الفراغ او في الهواء        الاشعة في الفراغ او في الهواء  هى الاشعة الكهرومغناطيسية  الاغذية في الفراغ او في الهواء  حفظ الاغذية هى الاشعة الكهرومغناطيسية  في الهواء 
Electromagnetic radiations.
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تعريض            فيهها يتهم فيها تعريض  فيزيائيهة في الفراغ او في الهواء  معالجهة في الفراغ او في الهواء  عهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  عبارة ما. والأشعة الشائع استخدامها 
أشعة في الفراغ او في الهواء         المؤينهة في الفراغ او في الهواء  للأشعهة في الفراغ او في الهواء  الزراعيهة في الفراغ او في الهواء و في الهواء الغذائيهة في الفراغ او في الهواء  المنتجات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 
المسرعة في الفراغ او في الهواء         الإلكترو في الهواء نات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  أهو في الهواء  السهينية في الفراغ او في الهواء  الأشعهة في الفراغ او في الهواء  أهو في الهواء  جامها

high speed electron beam       فى الاشعة الكهرومغناطيسية ذلهك فى  إجراء  و في الهواء يتهم فيها تعريض 
محددة ما. والأشعة الشائع استخدامها و في الهواء لفترة ما. والأشعة الشائع استخدامها         الأشعة في الفراغ او في الهواء و في الهواء بجرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  لتلهك فى  خاصهة في الفراغ او في الهواء  و في الهواء حدات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 

. محددة ما. والأشعة الشائع استخدامها   زمنية في الفراغ او في الهواء 

تعريض            فيهها يتهم فيها تعريض  فيزيائيهة في الفراغ او في الهواء  معالجهة في الفراغ او في الهواء  عهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  عبارة ما. والأشعة الشائع استخدامها 
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المشعة في الفراغ او في الهواء و في الهواء الأغذية في الفراغ او في الهواء       الأغذية في الفراغ او في الهواء  بين معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  الفرق بين الأغذية المشعة والأغذية 
المشععة في الفراغ او في الهواء 

المشعة في الفراغ او في الهواء و في الهواء الأغذية في الفراغ او في الهواء       الأغذية في الفراغ او في الهواء  بين معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  الفرق بين الأغذية المشعة والأغذية 
المشععة في الفراغ او في الهواء 

المشعة بالإشعـــــــــــاع        •  Rradiated Foodsالاغذية بالإشعـــــــــــاع  
النشاط           ذات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  المواد جزيئات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  ببعض  الغذاء  تلوث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء 
النوو في الهواء ية في الفراغ او في الهواء          الكوارث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء  إلهى الاشعة الكهرومغناطيسية  ذلهك فى  سهبب ذلك إلى الكوارث النووية  يكون طاقة في الفراغ او في الهواء  الاشعاعهى الاشعة الكهرومغناطيسية و في الهواء قهد
للانفجارات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة         نتيجة في الفراغ او في الهواء  او في الهواء  الحرو في الهواء ب او نتيجة للانفجارات  بسهبب ذلك إلى الكوارث النووية  نشأهت الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  التهي الهواء 
فالأغذية في الفراغ او في الهواء          تشيرنوبهل فالأغذية  حادثهة في الفراغ او في الهواء  فهي الهواء  الحال مادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  ههو كمها النوو في الهواء يهة في الفراغ او في الهواء 
للتلوث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء         تعرضت للتلوث  التهي الهواء  الاغذيهة في الفراغ او في الهواء  ههي الهواء  إشعاعيها النشطهة في الفراغ او في الهواء 
المفاعلات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة        حوادث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء  مثل فالأغذية  عرضيهة في الفراغ او في الهواء  بصهورة ما. والأشعة الشائع استخدامها  الإشعاعهي الهواء 

النوو في الهواء ية في الفراغ او في الهواء   .
المشععة بالإشعـــــــــــاع    •   Irradiated Foodsالأغذية بالإشعـــــــــــاع  

 . حفظها        بغرض حفظها.  بالاشعاع بغرض حفظها.  معاملتها تم فيها تعريض  اغذية في الفراغ او في الهواء  هى الاشعة الكهرومغناطيسية 
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النوو في الهواء ية في الفراغ او في الهواء          الكوارث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء  إلهى الاشعة الكهرومغناطيسية  ذلهك فى  سهبب ذلك إلى الكوارث النووية  يكون طاقة في الفراغ او في الهواء  الاشعاعهى الاشعة الكهرومغناطيسية و في الهواء قهد
للانفجارات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة         نتيجة في الفراغ او في الهواء  او في الهواء  الحرو في الهواء ب او نتيجة للانفجارات  بسهبب ذلك إلى الكوارث النووية  نشأهت الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  التهي الهواء 
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في     المستخدمة بالإشعـــــــــــاع   الاشعاعات المستخدمة في 
الاغذية بالإشعـــــــــــاع    حفظ الأغذيــــــــــة بالإشعـــــــــــاع  

في     المستخدمة بالإشعـــــــــــاع   الاشعاعات المستخدمة في 
الاغذية بالإشعـــــــــــاع    حفظ الأغذيــــــــــة بالإشعـــــــــــاع  

البنفسجية في الفراغ او في الهواء    ).1. فوق بين الأغذية المشعة والأغذية  . UV )Ultravioletالاشعة في الفراغ او في الهواء 

جاما  ).2.  .Y )Gamma raysأشعة في الفراغ او في الهواء 

 Microwavesاشعة في الفراغ او في الهواء ..3.
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:Gamma radiation- أشعة جاما 1 

( والسيزيوم 60Co )60     يستخدم العنصريين المشعين كوبالت 
137( 137Cs في تشعيع المواد الغذائية ويتميزا برخص )

سعرهما نسبياً . وتجرري عملية التشعيع في غرف خاصة. كما 
تنبعث الإشعاعات من مصدرر الإشعاع لتقوم باختراق المادة 

الغذائية المحيطة به.
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جاما     اشعة في الفراغ او في الهواء  استخدام اشعة جاما  جاما    مميزات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  اشعة في الفراغ او في الهواء  استخدام اشعة جاما  مميزات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 

بها          • تترك بها  أهن طاقة في الفراغ او في الهواء  دو في الهواء ن طاقة في الفراغ او في الهواء  الغذائيهة في الفراغ او في الهواء  المواد تخلهل فالأغذية  علهى الاشعة الكهرومغناطيسية  تعمهل فالأغذية 
. الكيميائية في الفراغ او في الهواء     المعالجة في الفراغ او في الهواء  مثل فالأغذية  متبقيات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 

•      "    " درجة في الفراغ او في الهواء     مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  تزيهد لا لأنهها البارد علهى الاشعة الكهرومغناطيسية  معالجهة في الفراغ او في الهواء  تعتهبر
لون طاقة في الفراغ او في الهواء          على الاشعة الكهرومغناطيسية  المحافظهة في الفراغ او في الهواء  علهى الاشعة الكهرومغناطيسية  ذلهك فى  الغذاء و في الهواء ينعكهس ذلك على المحافظة على لون  حرارة ما. والأشعة الشائع استخدامها 

 . الطازج.       الخام اشعة جاما  للغذاء  الجودة ما. والأشعة الشائع استخدامها  و في الهواء نكهة في الفراغ او في الهواء و في الهواء صفات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 
أو في الهواء        • اسهتهلاكها يمكهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  بالإشعاع بغرض حفظها.  المعالجهة في الفراغ او في الهواء  الأغذيهة في الفراغ او في الهواء  منتجات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 

العملية في الفراغ او في الهواء        . إتمام اشعة جاما  بعد مباشرة ما. والأشعة الشائع استخدامها  تخزينها أو في الهواء  تصديرها
الإشعاع بغرض حفظها.         • قدرة ما. والأشعة الشائع استخدامها  الميكرو في الهواء بات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة و في الهواء يساعد إبادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  علهى الاشعة الكهرومغناطيسية  قدرتهها

المادة ما. والأشعة الشائع استخدامها          أنسجة في الفراغ او في الهواء  بيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  الميكرو في الهواء بات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  نمهو أماكهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  إلهى الاشعة الكهرومغناطيسية  للنفاذ
بإطالة في الفراغ او في الهواء          يسهمح بإطالة  الذى يسمح بإطالة  بالقدر نموهها تثهبيط نموها بالقدر الذى يسمح بإطالة  إلهى الاشعة الكهرومغناطيسية  الغذائيهة في الفراغ او في الهواء 

منها     . الفاقد تسويقهاو في الهواء تقليل فالأغذية  فترة ما. والأشعة الشائع استخدامها 

بها          • تترك بها  أهن طاقة في الفراغ او في الهواء  دو في الهواء ن طاقة في الفراغ او في الهواء  الغذائيهة في الفراغ او في الهواء  المواد تخلهل فالأغذية  علهى الاشعة الكهرومغناطيسية  تعمهل فالأغذية 
. الكيميائية في الفراغ او في الهواء     المعالجة في الفراغ او في الهواء  مثل فالأغذية  متبقيات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 

•      "    " درجة في الفراغ او في الهواء     مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  تزيهد لا لأنهها البارد علهى الاشعة الكهرومغناطيسية  معالجهة في الفراغ او في الهواء  تعتهبر
لون طاقة في الفراغ او في الهواء          على الاشعة الكهرومغناطيسية  المحافظهة في الفراغ او في الهواء  علهى الاشعة الكهرومغناطيسية  ذلهك فى  الغذاء و في الهواء ينعكهس ذلك على المحافظة على لون  حرارة ما. والأشعة الشائع استخدامها 

 . الطازج.       الخام اشعة جاما  للغذاء  الجودة ما. والأشعة الشائع استخدامها  و في الهواء نكهة في الفراغ او في الهواء و في الهواء صفات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 
أو في الهواء        • اسهتهلاكها يمكهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  بالإشعاع بغرض حفظها.  المعالجهة في الفراغ او في الهواء  الأغذيهة في الفراغ او في الهواء  منتجات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 

العملية في الفراغ او في الهواء        . إتمام اشعة جاما  بعد مباشرة ما. والأشعة الشائع استخدامها  تخزينها أو في الهواء  تصديرها
الإشعاع بغرض حفظها.         • قدرة ما. والأشعة الشائع استخدامها  الميكرو في الهواء بات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة و في الهواء يساعد إبادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  علهى الاشعة الكهرومغناطيسية  قدرتهها

المادة ما. والأشعة الشائع استخدامها          أنسجة في الفراغ او في الهواء  بيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  الميكرو في الهواء بات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  نمهو أماكهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  إلهى الاشعة الكهرومغناطيسية  للنفاذ
بإطالة في الفراغ او في الهواء          يسهمح بإطالة  الذى يسمح بإطالة  بالقدر نموهها تثهبيط نموها بالقدر الذى يسمح بإطالة  إلهى الاشعة الكهرومغناطيسية  الغذائيهة في الفراغ او في الهواء 

منها     . الفاقد تسويقهاو في الهواء تقليل فالأغذية  فترة ما. والأشعة الشائع استخدامها 



ويعيب استخدام أشعة جاما في حفظ الأغذية ما يلي:

أ - تخرج أو تنبعث أشعة جاما من المصدر المشع في جميع الاتجاهات 
ويصعب التحكم في اتجاهاتها.

 ب-  تعتبر فترة نصف العمر لعنصر الكوبالت قصيرة نسبياً

 سنوات  مما يستلزم معه تغيير المصدر 5 حيث تصل إلى حوالي 
الإشعاع بصفة دوررية.
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:Electrons beamsشعاع أو تيار الإلكترونات ( .2
يتميز استخدام تيار الإلكترونات عند استخدام العناصر المشعة بعدة مميزات

ومن هذه المميزات

.ارتفاع سعة وكفاءة محطة التشعيع
 له قدرة اختراقية عالية أكبر من أشعة جاما مما يمكن استخدامه

مع المواد الأكثرر سمكاً.
 إمكانية التحكم في درجة وعمق الاختراق مما يؤدي إلى توسيع

دائرة الاستخدام والاختبار.
.ينبعث تيار الإلكترونات في اتجاه واحد فقط
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     الأوتوماتيكي والتحكم الأوتوماتيكي  للبرمجة بالإشعـــــــــــاع   القابلية بالإشعـــــــــــاع  
. التشعيع.    من التشعيع. مراحل من التشعيع. لعدة مراحل من التشعيع.

      تيار انبعاث تيار  ووقف الاشعاع  إطلاق ووقف انبعاث تيار  سهولة بالإشعـــــــــــاع  
إلى        اللجوء إلى  دون اللجوء إلى  الحاجة بالإشعـــــــــــاع   حسب الحاجة دون اللجوء إلى  الإلكترونات المستخدمة في 

. معقدة مراحل من التشعيع.   صيانة بالإشعـــــــــــاع   برامج صيانة معقدة.
       الاحتياج لعدم الاحتياج  التشعيع. مصدر  نقل من التشعيع. سهولة بالإشعـــــــــــاع  

تشعيع.   لغرف تشعيع 
. خاصة بالإشعـــــــــــاع      حوائط خاصة. ذات المستخدمة في 
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المشع  العنصر المشع

جاما  الإلكتر المشعونات أشعة جاما تيار الإلكترونات

المر المشعاد    الماد ة المراد 
تشعيعها

المر المشعاد    الماد ة المراد 
تشعيعها

المواد        اختراقها المواد عند اختراقها المواد الالكترونا الموادت عند اختراقها المواد وتيا الموادر الالكترونات عند اختراقها المواد جا الموادما المواد أشعة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد المواد       سلوك أشعة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد اختراقها المواد عند اختراقها المواد الالكترونا الموادت عند اختراقها المواد وتيا الموادر الالكترونات عند اختراقها المواد جا الموادما المواد أشعة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد سلوك أشعة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد



الغذائية بالإشعـــــــــــاع       المنتجات المستخدمة في  تشعيع. فوائد
 والزر اعية بالإشعـــــــــــاع  

الغذائية بالإشعـــــــــــاع       المنتجات المستخدمة في  تشعيع. فوائد
 والزر اعية بالإشعـــــــــــاع  

. الزراعية في الفراغ او في الهواء و في الهواء الغذائية في الفراغ او في الهواء        المنتجات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  في الهواء  الفاقد نسبة في الفراغ او في الهواء  تقليل فالأغذية 
        في الهواء المستخدمة في الفراغ او في الهواء  الكيميائية في الفراغ او في الهواء  المواد على الاشعة الكهرومغناطيسية  الاعتماد تقليل فالأغذية 

. الغذائية في الفراغ او في الهواء و في الهواء الزراعية في الفراغ او في الهواء     المنتجات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  حفظ الاغذية هى الاشعة الكهرومغناطيسية 
. الصحي الهواء       للحجر بديلة في الفراغ او في الهواء  أو في الهواء  مكملة في الفراغ او في الهواء  طريقة في الفراغ او في الهواء 
         الميكرو في الهواء بات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة عن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  الناتج عن الميكروبات  الغذائي الهواء  التسمم فيها تعريض  أمراض حفظها.  من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  الحد

الممرضة في الفراغ او في الهواء .
. العالمي الهواء       التجاري العالمي. التصديرو في الهواء التبادل مادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  عمليات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  تسهيل فالأغذية 

. الزراعية في الفراغ او في الهواء و في الهواء الغذائية في الفراغ او في الهواء        المنتجات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  في الهواء  الفاقد نسبة في الفراغ او في الهواء  تقليل فالأغذية 
        في الهواء المستخدمة في الفراغ او في الهواء  الكيميائية في الفراغ او في الهواء  المواد على الاشعة الكهرومغناطيسية  الاعتماد تقليل فالأغذية 

. الغذائية في الفراغ او في الهواء و في الهواء الزراعية في الفراغ او في الهواء     المنتجات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  حفظ الاغذية هى الاشعة الكهرومغناطيسية 
. الصحي الهواء       للحجر بديلة في الفراغ او في الهواء  أو في الهواء  مكملة في الفراغ او في الهواء  طريقة في الفراغ او في الهواء 
         الميكرو في الهواء بات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة عن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  الناتج عن الميكروبات  الغذائي الهواء  التسمم فيها تعريض  أمراض حفظها.  من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  الحد

الممرضة في الفراغ او في الهواء .
. العالمي الهواء       التجاري العالمي. التصديرو في الهواء التبادل مادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  عمليات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  تسهيل فالأغذية 



المنتجات المستخدمة في     تشعيع. فوائد
والزر اعية بالإشعـــــــــــاع    الغذائية بالإشعـــــــــــاع  

المنتجات المستخدمة في     تشعيع. فوائد
والزر اعية بالإشعـــــــــــاع    الغذائية بالإشعـــــــــــاع  

. الغذائية في الفراغ او في الهواء      المواد جودة ما. والأشعة الشائع استخدامها و في الهواء سلامة في الفراغ او في الهواء  ضمان طاقة في الفراغ او في الهواء 
. جافة في الفراغ او في الهواء         حالة في الفراغ او في الهواء  فى الاشعة الكهرومغناطيسية  المنتج عن الميكروبات  يعبأ أن طاقة في الفراغ او في الهواء  الممكن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض 
         مختلفة في الفراغ او في الهواء أنواع بغرض حفظها.  لحفهظ الاغذية هى الاشعة الكهرومغناطيسية  يسهتعمل فالأغذية  أهن طاقة في الفراغ او في الهواء  الممكهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  التشعيهع استخدامها 

المختلفة في الفراغ او في الهواء          الأحجام اشعة جاما و في الهواء الأشكال مادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  مدى يسمح بإطالة  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  الأغذيهة في الفراغ او في الهواء  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض 
     . مع استخدامها      يسهتعمل فالأغذية  أهن طاقة في الفراغ او في الهواء  فممكهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  المرو في الهواء نهة في الفراغ او في الهواء  صهفة في الفراغ او في الهواء  يعطيهه صفة المرونة . فممكن أن يستعمل مع  ممها

. الكبيرة ما. والأشعة الشائع استخدامها     الأحجام اشعة جاما  ذات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  الأغذية في الفراغ او في الهواء 
           ثابتة في الفراغ او في الهواء حفهظ الاغذية هى الاشعة الكهرومغناطيسية  درجهة في الفراغ او في الهواء  ذات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  منتجات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  لتجهيهز يسهتخدم اشعة جاما  أهن طاقة في الفراغ او في الهواء  يمكهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض 

. السجق.       المتبلة في الفراغ او في الهواء و في الهواء كذلك فى  أو في الهواء  المملحة في الفراغ او في الهواء  اللحوم اشعة جاما  مثل فالأغذية 
       الغذائية في الفراغ او في الهواء الحسهية في الفراغ او في الهواء و في الهواء القيمهة في الفراغ او في الهواء  الخصهائص الحسية والقيمة الغذائية  علهى الاشعة الكهرومغناطيسية  المحافظهة في الفراغ او في الهواء 

. عالية في الفراغ او في الهواء        بدرجة في الفراغ او في الهواء  التشعيع استخدامها  عمليات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  أثناء  الطبيعية في الفراغ او في الهواء  للعصائر
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       الغذائية في الفراغ او في الهواء الحسهية في الفراغ او في الهواء و في الهواء القيمهة في الفراغ او في الهواء  الخصهائص الحسية والقيمة الغذائية  علهى الاشعة الكهرومغناطيسية  المحافظهة في الفراغ او في الهواء 

. عالية في الفراغ او في الهواء        بدرجة في الفراغ او في الهواء  التشعيع استخدامها  عمليات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  أثناء  الطبيعية في الفراغ او في الهواء  للعصائر



الأغذيةـ بالإشعـــــــــــاع          مجال الأغذية  فى  المؤينة بالإشعـــــــــــاع   الأشعة بالإشعـــــــــــاع   الأغذيةـ بالإشعـــــــــــاع         تطبيقاتـ المستخدمة في لاستخدام الاحتياج  مجال الأغذية  فى  المؤينة بالإشعـــــــــــاع   الأشعة بالإشعـــــــــــاع   تطبيقاتـ المستخدمة في لاستخدام الاحتياج 

التخزين معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض             • فترة ما. والأشعة الشائع استخدامها  إطالهة في الفراغ او في الهواء  كالبطاطهس ذلك على المحافظة على لون و في الهواء البصهل فالأغذية و في الهواء بالتالهى الاشعة الكهرومغناطيسية  المحاصهيل فالأغذية  لبعهض  التزريهع استخدامها  أهو في الهواء  الإنبات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  تهثهبيط نموها بالقدر الذى يسمح بإطالة 

لها .

التى الاشعة الكهرومغناطيسية              • الحشرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  مهاجمهة في الفراغ او في الهواء  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  للتحكهم فيها تعريض  الكيماو في الهواء ى يسمح بإطالة  التدخيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  بدلا التشعيهع استخدامها  يسهتعمل فالأغذية  أهن طاقة في الفراغ او في الهواء  يمكهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض 

. الأخرى يسمح بإطالة          الغذائية في الفراغ او في الهواء  الجافة في الفراغ او في الهواء و في الهواء الطازجة في الفراغ او في الهواء و في الهواء المنتجات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  للحبوب او نتيجة للانفجارات و في الهواء الدقيق.و في الهواء الفواكه صفة المرونة . فممكن أن يستعمل مع  تحدث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء 

أن طاقة في الفراغ او في الهواء                • يمكن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  لا الحرارة ما. والأشعة الشائع استخدامها  أن طاقة في الفراغ او في الهواء  حيث أن الحرارة لا يمكن أن  الدقيقة في الفراغ او في الهواء  الكائنات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  التوابهل فالأغذية و في الهواء الأعشاب او نتيجة للانفجارات  تطهير أو في الهواء  التلوث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء  تقليل فالأغذية 

النكهة في الفراغ او في الهواء                عهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  المسهئولة في الفراغ او في الهواء  الطيارة ما. والأشعة الشائع استخدامها  المواد تفقهد سهوف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة  لأنهها الحالهة في الفراغ او في الهواء  هذه الحالة لأنها سوف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  التلوث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء  لإزالهة في الفراغ او في الهواء  تسهتعمل فالأغذية 

و في الهواء الرائحة في الفراغ او في الهواء .

الكمية في الفراغ او في الهواء               • تقليهل فالأغذية  أهو في الهواء  الغذائيهة في الفراغ او في الهواء  الإضافات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  بعهض  محهل فالأغذية  تحهل فالأغذية  كهى الاشعة الكهرومغناطيسية  اسهتخدمت للتلوث  بالإشعاع بغرض حفظها.  المعاملهة في الفراغ او في الهواء 

كمية في الفراغ او في الهواء              باسهتخدام اشعة جاما  المصهنعة في الفراغ او في الهواء  اللحوم اشعة جاما  بعهض  إنتاج.  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  الإشعاع بغرض حفظها.  اسهتعمل فالأغذية  حيهث أن الحرارة لا يمكن أن  منهها المسهتخدمة في الفراغ او في الهواء 

تقليدية في الفراغ او في الهواء               . بطرق بين الأغذية المشعة والأغذية  المصنعة في الفراغ او في الهواء  اللحوم اشعة جاما  حالة في الفراغ او في الهواء  فى الاشعة الكهرومغناطيسية  المستعملة في الفراغ او في الهواء  الكمية في الفراغ او في الهواء  تلك فى  عن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  النتريهت للتلوث  من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  جدا قليلة في الفراغ او في الهواء 

• 

التخزين معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض             • فترة ما. والأشعة الشائع استخدامها  إطالهة في الفراغ او في الهواء  كالبطاطهس ذلك على المحافظة على لون و في الهواء البصهل فالأغذية و في الهواء بالتالهى الاشعة الكهرومغناطيسية  المحاصهيل فالأغذية  لبعهض  التزريهع استخدامها  أهو في الهواء  الإنبات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  تهثهبيط نموها بالقدر الذى يسمح بإطالة 

لها .

التى الاشعة الكهرومغناطيسية              • الحشرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  مهاجمهة في الفراغ او في الهواء  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  للتحكهم فيها تعريض  الكيماو في الهواء ى يسمح بإطالة  التدخيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  بدلا التشعيهع استخدامها  يسهتعمل فالأغذية  أهن طاقة في الفراغ او في الهواء  يمكهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض 

. الأخرى يسمح بإطالة          الغذائية في الفراغ او في الهواء  الجافة في الفراغ او في الهواء و في الهواء الطازجة في الفراغ او في الهواء و في الهواء المنتجات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  للحبوب او نتيجة للانفجارات و في الهواء الدقيق.و في الهواء الفواكه صفة المرونة . فممكن أن يستعمل مع  تحدث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء 

أن طاقة في الفراغ او في الهواء                • يمكن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  لا الحرارة ما. والأشعة الشائع استخدامها  أن طاقة في الفراغ او في الهواء  حيث أن الحرارة لا يمكن أن  الدقيقة في الفراغ او في الهواء  الكائنات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  التوابهل فالأغذية و في الهواء الأعشاب او نتيجة للانفجارات  تطهير أو في الهواء  التلوث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء  تقليل فالأغذية 

النكهة في الفراغ او في الهواء                عهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  المسهئولة في الفراغ او في الهواء  الطيارة ما. والأشعة الشائع استخدامها  المواد تفقهد سهوف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة  لأنهها الحالهة في الفراغ او في الهواء  هذه الحالة لأنها سوف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  التلوث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء  لإزالهة في الفراغ او في الهواء  تسهتعمل فالأغذية 

و في الهواء الرائحة في الفراغ او في الهواء .

الكمية في الفراغ او في الهواء               • تقليهل فالأغذية  أهو في الهواء  الغذائيهة في الفراغ او في الهواء  الإضافات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  بعهض  محهل فالأغذية  تحهل فالأغذية  كهى الاشعة الكهرومغناطيسية  اسهتخدمت للتلوث  بالإشعاع بغرض حفظها.  المعاملهة في الفراغ او في الهواء 

كمية في الفراغ او في الهواء              باسهتخدام اشعة جاما  المصهنعة في الفراغ او في الهواء  اللحوم اشعة جاما  بعهض  إنتاج.  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  الإشعاع بغرض حفظها.  اسهتعمل فالأغذية  حيهث أن الحرارة لا يمكن أن  منهها المسهتخدمة في الفراغ او في الهواء 

تقليدية في الفراغ او في الهواء               . بطرق بين الأغذية المشعة والأغذية  المصنعة في الفراغ او في الهواء  اللحوم اشعة جاما  حالة في الفراغ او في الهواء  فى الاشعة الكهرومغناطيسية  المستعملة في الفراغ او في الهواء  الكمية في الفراغ او في الهواء  تلك فى  عن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  النتريهت للتلوث  من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  جدا قليلة في الفراغ او في الهواء 

• 





فى       المؤينة بالإشعـــــــــــاع   الأشعة بالإشعـــــــــــاع   لاستخدام الاحتياج  تطبيقات المستخدمة في 
الأغذية بالإشعـــــــــــاع    مجال الأغذية 

فى       المؤينة بالإشعـــــــــــاع   الأشعة بالإشعـــــــــــاع   لاستخدام الاحتياج  تطبيقات المستخدمة في 
الأغذية بالإشعـــــــــــاع    مجال الأغذية 

عمليات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة هالذبح بإطالة            • تتلوث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء هخلال مادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  أن طاقة في الفراغ او في الهواء  يمكن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  التى الاشعة الكهرومغناطيسية  اللحوم اشعة جاما  أسطح بإطالة  لتطهير يستخدم اشعة جاما 

السالبة في الفراغ او في الهواء           الميكرو في الهواء بات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة هالحساسة في الفراغ او في الهواء و في الهواء خهاصة في الفراغ او في الهواء  لهتدمير يستعمل فالأغذية  فههو و في الهواء السلخ والتقطيع فهو يستعمل لتدمير الميكروبات الحساسة وخاصة السالبة و في الهواء التقطيع استخدامها 

مثل فالأغذية    يمكن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض    Pseudomonas   ،  Achromobacter   ،  Flavobacteriumالجرام اشعة جاما  و في الهواء التى الاشعة الكهرومغناطيسية 

الفسهاد   . تسبب ذلك إلى الكوارث النووية  أن طاقة في الفراغ او في الهواء 

كالألبان طاقة في الفراغ او في الهواء و في الهواء اهلعصائرو في الهواء اللحوم اشعة جاما و في الهواء الأسماك بها و في الهواء الفهواكه صفة المرونة . فممكن أن يستعمل مع            • الأغذية في الفراغ او في الهواء  بعض  يسهتخدم اشعة جاما هلبسترة ما. والأشعة الشائع استخدامها 

. و في الهواء الخهضراو في الهواء ات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة هالطازجة في الفراغ او في الهواء  

محاليل فالأغذية              • تعقيم فيها تعريض  مثل فالأغذية  الغذائى الاشعة الكهرومغناطيسية  للتصنيع استخدامها  مهمة في الفراغ او في الهواء  أخرى يسمح بإطالة  أغراض حفظها.  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  يستخدم اشعة جاما  كما

كالنشاو في الهواء اهلسليلوزو في الهواء تطرية في الفراغ او في الهواء           الهكبيرة ما. والأشعة الشائع استخدامها  الجزئيات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة ه ذات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة ه المركبات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة ه الأنزيمات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة هو في الهواء تحليل فالأغذية 

اهللحوم اشعة جاما و في الهواء غيرها  .

عمليات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة هالذبح بإطالة            • تتلوث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء هخلال مادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  أن طاقة في الفراغ او في الهواء  يمكن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  التى الاشعة الكهرومغناطيسية  اللحوم اشعة جاما  أسطح بإطالة  لتطهير يستخدم اشعة جاما 

السالبة في الفراغ او في الهواء           الميكرو في الهواء بات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة هالحساسة في الفراغ او في الهواء و في الهواء خهاصة في الفراغ او في الهواء  لهتدمير يستعمل فالأغذية  فههو و في الهواء السلخ والتقطيع فهو يستعمل لتدمير الميكروبات الحساسة وخاصة السالبة و في الهواء التقطيع استخدامها 

مثل فالأغذية    يمكن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض    Pseudomonas   ،  Achromobacter   ،  Flavobacteriumالجرام اشعة جاما  و في الهواء التى الاشعة الكهرومغناطيسية 

الفسهاد   . تسبب ذلك إلى الكوارث النووية  أن طاقة في الفراغ او في الهواء 

كالألبان طاقة في الفراغ او في الهواء و في الهواء اهلعصائرو في الهواء اللحوم اشعة جاما و في الهواء الأسماك بها و في الهواء الفهواكه صفة المرونة . فممكن أن يستعمل مع            • الأغذية في الفراغ او في الهواء  بعض  يسهتخدم اشعة جاما هلبسترة ما. والأشعة الشائع استخدامها 

. و في الهواء الخهضراو في الهواء ات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة هالطازجة في الفراغ او في الهواء  

محاليل فالأغذية              • تعقيم فيها تعريض  مثل فالأغذية  الغذائى الاشعة الكهرومغناطيسية  للتصنيع استخدامها  مهمة في الفراغ او في الهواء  أخرى يسمح بإطالة  أغراض حفظها.  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  يستخدم اشعة جاما  كما

كالنشاو في الهواء اهلسليلوزو في الهواء تطرية في الفراغ او في الهواء           الهكبيرة ما. والأشعة الشائع استخدامها  الجزئيات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة ه ذات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة ه المركبات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة ه الأنزيمات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة هو في الهواء تحليل فالأغذية 

اهللحوم اشعة جاما و في الهواء غيرها  .



الأغذية بالإشعـــــــــــاع          مجال الأغذية  فى  المؤينة بالإشعـــــــــــاع   الأشعة بالإشعـــــــــــاع   لاستخدام الاحتياج  الأغذية بالإشعـــــــــــاع         تطبيقات المستخدمة في  مجال الأغذية  فى  المؤينة بالإشعـــــــــــاع   الأشعة بالإشعـــــــــــاع   لاستخدام الاحتياج  تطبيقات المستخدمة في 







التشعيع استخدامها   التشعيع استخدامها  أقسام اشعة جاما  أقسام اشعة جاما 

منه صفة المرونة . فممكن أن يستعمل مع             الغرض حفظها.  حسب ذلك إلى الكوارث النووية  على الاشعة الكهرومغناطيسية  جرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  عدة ما. والأشعة الشائع استخدامها  إلى الاشعة الكهرومغناطيسية  التشعيع استخدامها  يقسم فيها تعريض 
و في الهواء هى الاشعة الكهرومغناطيسية  :

  Radappertizationالتعقيم الأوتوماتيكي      :.1 -
الإشعاع بغرض حفظها.            بواسطة في الفراغ او في الهواء  الغذائية في الفراغ او في الهواء  للمادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  كاملة في الفراغ او في الهواء  تعقيم فيها تعريض  عملية في الفراغ او في الهواء  و في الهواء هى الاشعة الكهرومغناطيسية 

 ( مرتفعة في الفراغ او في الهواء      إشعاعيهة في الفراغ او في الهواء  جرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  ( 50-45و في الهواء تحتاج.  كيلوجراى يسمح بإطالة  
للغذاء و في الهواء الضارة ما. والأشعة الشائع استخدامها         المفسدة ما. والأشعة الشائع استخدامها  الدقيقة في الفراغ او في الهواء  الكائنات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  جميع استخدامها  لتحطيم فيها تعريض 

بكتريا      فيهها بمها الإنسهان طاقة في الفراغ او في الهواء    Clostriduim  botulinumلصهحة في الفراغ او في الهواء 
تسبب ذلك إلى الكوارث النووية     .      قهد المعاملهة في الفراغ او في الهواء  هذه الحالة لأنها سوف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة  للإشعاع بغرض حفظها.  مقاو في الهواء مهة في الفراغ او في الهواء  الكائنات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  أكثهر
كانت للتلوث           إذا خصهوصا الغذائيهة في الفراغ او في الهواء  المادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  لون طاقة في الفراغ او في الهواء و في الهواء رائحهة في الفراغ او في الهواء  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  تغييرا

. الرطوبة في الفراغ او في الهواء          من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  مرتفعة في الفراغ او في الهواء  نسبة في الفراغ او في الهواء  على الاشعة الكهرومغناطيسية  يحتوى يسمح بإطالة  الذى يسمح بإطالة  النوع بغرض حفظها.  من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض 

منه صفة المرونة . فممكن أن يستعمل مع             الغرض حفظها.  حسب ذلك إلى الكوارث النووية  على الاشعة الكهرومغناطيسية  جرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  عدة ما. والأشعة الشائع استخدامها  إلى الاشعة الكهرومغناطيسية  التشعيع استخدامها  يقسم فيها تعريض 
و في الهواء هى الاشعة الكهرومغناطيسية  :

  Radappertizationالتعقيم الأوتوماتيكي      :.1 -
الإشعاع بغرض حفظها.            بواسطة في الفراغ او في الهواء  الغذائية في الفراغ او في الهواء  للمادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  كاملة في الفراغ او في الهواء  تعقيم فيها تعريض  عملية في الفراغ او في الهواء  و في الهواء هى الاشعة الكهرومغناطيسية 

 ( مرتفعة في الفراغ او في الهواء      إشعاعيهة في الفراغ او في الهواء  جرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  ( 50-45و في الهواء تحتاج.  كيلوجراى يسمح بإطالة  
للغذاء و في الهواء الضارة ما. والأشعة الشائع استخدامها         المفسدة ما. والأشعة الشائع استخدامها  الدقيقة في الفراغ او في الهواء  الكائنات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  جميع استخدامها  لتحطيم فيها تعريض 

بكتريا      فيهها بمها الإنسهان طاقة في الفراغ او في الهواء    Clostriduim  botulinumلصهحة في الفراغ او في الهواء 
تسبب ذلك إلى الكوارث النووية     .      قهد المعاملهة في الفراغ او في الهواء  هذه الحالة لأنها سوف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة  للإشعاع بغرض حفظها.  مقاو في الهواء مهة في الفراغ او في الهواء  الكائنات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  أكثهر
كانت للتلوث           إذا خصهوصا الغذائيهة في الفراغ او في الهواء  المادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  لون طاقة في الفراغ او في الهواء و في الهواء رائحهة في الفراغ او في الهواء  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  تغييرا

. الرطوبة في الفراغ او في الهواء          من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  مرتفعة في الفراغ او في الهواء  نسبة في الفراغ او في الهواء  على الاشعة الكهرومغناطيسية  يحتوى يسمح بإطالة  الذى يسمح بإطالة  النوع بغرض حفظها.  من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض 
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التى الاشعة الكهرومغناطيسية            • الدقيقهة في الفراغ او في الهواء  الحيهة في الفراغ او في الهواء ه إزالهة في الفراغ او في الهواء هالكائنات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  إلهى الاشعة الكهرومغناطيسية  المعاملهة في الفراغ او في الهواء  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  النوع بغرض حفظها.  هذا يهدف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة 

    . ذلك فى        فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  الإنسهان طاقة في الفراغ او في الهواء و في الهواء يسهتخدم اشعة جاما  لصهحة في الفراغ او في الهواء ه بإحداث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء هالضرر علاقهة في الفراغ او في الهواء همؤكدة ما. والأشعة الشائع استخدامها  لهها
التعقيم فيها تعريض            عمليات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  تسهتخدم اشعة جاما  التهى الاشعة الكهرومغناطيسية  تلهك فى  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  أقهل فالأغذية  إشعاعيهة في الفراغ او في الهواء  جرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 
الحمل فالأغذية          تخفيهض  مهع استخدامها  الممرضهة في الفراغ او في الهواء ه الميكرو في الهواء بات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة ه لتحطيهم فيها تعريض  الكافهى الاشعة الكهرومغناطيسية  و في الهواء بالقدر
تسهتطيع استخدامها             للغذاء و في الهواء لا عاديهة في الفراغ او في الهواء  غيهره مشاكهل فالأغذية  يسهبب ذلك إلى الكوارث النووية  لا الذى يسمح بإطالة  للحهد الميكرو في الهواء بهى الاشعة الكهرومغناطيسية 
إطالة في الفراغ او في الهواء هفترة ما. والأشعة الشائع استخدامها             علهى الاشعة الكهرومغناطيسية  يسهاعد ممها التشعيهع استخدامها  بعهد الوقهت للتلوث  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  لفترة ما. والأشعة الشائع استخدامها  التكاثهر
       . الكائنات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة    أكثر ههى الاشعة الكهرومغناطيسية  السهالمونيلا أهن طاقة في الفراغ او في الهواء  الغذائى الاشعة الكهرومغناطيسية و في الهواء حيهث أن الحرارة لا يمكن أن  المنتهج عن الميكروبات  تخزيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض 
للغذاء          المفسهدة ما. والأشعة الشائع استخدامها  الميكرو في الهواء بات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  للإشعاع بغرض حفظها. و في الهواء ههى الاشعة الكهرومغناطيسية  حسهاسية في الفراغ او في الهواء  الدقيقهة في الفراغ او في الهواء 

لهه         الأو في الهواء ل مادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  الهدف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة  فإهن طاقة في الفراغ او في الهواء  لذلهك فى  الإنسهان طاقة في الفراغ او في الهواء   ، بصهحة في الفراغ او في الهواء ه هو    Radicidationو في الهواء الضارة ما. والأشعة الشائع استخدامها 
    . أن طاقة في الفراغ او في الهواء       التجارب او نتيجة للانفجارات  السهالمونيلاو في الهواء أثبتهت للتلوث  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  للتخلهص الحسية والقيمة الغذائية  اللازمهة في الفراغ او في الهواء  الجرعهة في الفراغ او في الهواء  تحديهد

مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض    من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض        05,.1 – 0,75الجرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  للتخلهص الحسية والقيمة الغذائية  كفيلهة في الفراغ او في الهواء  كانهت للتلوث  جراى يسمح بإطالة  % 90كيلهو
       . جزئيا    حلا تعتهبر الإشعاعيهة في الفراغ او في الهواء  العمليهة في الفراغ او في الهواء  هذه الحالة لأنها سوف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة  للسهالمونيلا الكلهى الاشعة الكهرومغناطيسية  العدد مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض 
استخدام اشعة جاما            يسهتلزم اشعة جاما  الغذائهى الاشعة الكهرومغناطيسية   ،و في الهواء لذلهك فى  المنتهج عن الميكروبات  تخزيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  فترة ما. والأشعة الشائع استخدامها  إطالهة في الفراغ او في الهواء  أجهل فالأغذية  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض 
فترة ما. والأشعة الشائع استخدامها            إطالة في الفراغ او في الهواء ه علهى الاشعة الكهرومغناطيسية  ليسهاعد البارد التخزيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  مثهل فالأغذية  مكملهة في الفراغ او في الهواء  أخرى يسمح بإطالة  و في الهواء سهائل فالأغذية 

التخزين معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  .

التى الاشعة الكهرومغناطيسية            • الدقيقهة في الفراغ او في الهواء  الحيهة في الفراغ او في الهواء ه إزالهة في الفراغ او في الهواء هالكائنات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  إلهى الاشعة الكهرومغناطيسية  المعاملهة في الفراغ او في الهواء  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  النوع بغرض حفظها.  هذا يهدف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة 
    . ذلك فى        فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  الإنسهان طاقة في الفراغ او في الهواء و في الهواء يسهتخدم اشعة جاما  لصهحة في الفراغ او في الهواء ه بإحداث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء هالضرر علاقهة في الفراغ او في الهواء همؤكدة ما. والأشعة الشائع استخدامها  لهها
التعقيم فيها تعريض            عمليات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  تسهتخدم اشعة جاما  التهى الاشعة الكهرومغناطيسية  تلهك فى  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  أقهل فالأغذية  إشعاعيهة في الفراغ او في الهواء  جرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 
الحمل فالأغذية          تخفيهض  مهع استخدامها  الممرضهة في الفراغ او في الهواء ه الميكرو في الهواء بات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة ه لتحطيهم فيها تعريض  الكافهى الاشعة الكهرومغناطيسية  و في الهواء بالقدر
تسهتطيع استخدامها             للغذاء و في الهواء لا عاديهة في الفراغ او في الهواء  غيهره مشاكهل فالأغذية  يسهبب ذلك إلى الكوارث النووية  لا الذى يسمح بإطالة  للحهد الميكرو في الهواء بهى الاشعة الكهرومغناطيسية 
إطالة في الفراغ او في الهواء هفترة ما. والأشعة الشائع استخدامها             علهى الاشعة الكهرومغناطيسية  يسهاعد ممها التشعيهع استخدامها  بعهد الوقهت للتلوث  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  لفترة ما. والأشعة الشائع استخدامها  التكاثهر
       . الكائنات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة    أكثر ههى الاشعة الكهرومغناطيسية  السهالمونيلا أهن طاقة في الفراغ او في الهواء  الغذائى الاشعة الكهرومغناطيسية و في الهواء حيهث أن الحرارة لا يمكن أن  المنتهج عن الميكروبات  تخزيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض 
للغذاء          المفسهدة ما. والأشعة الشائع استخدامها  الميكرو في الهواء بات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  للإشعاع بغرض حفظها. و في الهواء ههى الاشعة الكهرومغناطيسية  حسهاسية في الفراغ او في الهواء  الدقيقهة في الفراغ او في الهواء 

لهه         الأو في الهواء ل مادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  الهدف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة  فإهن طاقة في الفراغ او في الهواء  لذلهك فى  الإنسهان طاقة في الفراغ او في الهواء   ، بصهحة في الفراغ او في الهواء ه هو    Radicidationو في الهواء الضارة ما. والأشعة الشائع استخدامها 
    . أن طاقة في الفراغ او في الهواء       التجارب او نتيجة للانفجارات  السهالمونيلاو في الهواء أثبتهت للتلوث  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  للتخلهص الحسية والقيمة الغذائية  اللازمهة في الفراغ او في الهواء  الجرعهة في الفراغ او في الهواء  تحديهد

مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض    من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض        05,.1 – 0,75الجرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  للتخلهص الحسية والقيمة الغذائية  كفيلهة في الفراغ او في الهواء  كانهت للتلوث  جراى يسمح بإطالة  % 90كيلهو
       . جزئيا    حلا تعتهبر الإشعاعيهة في الفراغ او في الهواء  العمليهة في الفراغ او في الهواء  هذه الحالة لأنها سوف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة  للسهالمونيلا الكلهى الاشعة الكهرومغناطيسية  العدد مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض 
استخدام اشعة جاما            يسهتلزم اشعة جاما  الغذائهى الاشعة الكهرومغناطيسية   ،و في الهواء لذلهك فى  المنتهج عن الميكروبات  تخزيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  فترة ما. والأشعة الشائع استخدامها  إطالهة في الفراغ او في الهواء  أجهل فالأغذية  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض 
فترة ما. والأشعة الشائع استخدامها            إطالة في الفراغ او في الهواء ه علهى الاشعة الكهرومغناطيسية  ليسهاعد البارد التخزيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  مثهل فالأغذية  مكملهة في الفراغ او في الهواء  أخرى يسمح بإطالة  و في الهواء سهائل فالأغذية 

التخزين معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  .



Radurizationالبسترة مراحل من التشعيع.  Radurizationالبسترة مراحل من التشعيع.  

جرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة            لها الإشعاعيهة في الفراغ او في الهواء و في الهواء يسهتخدم اشعة جاما  البسهترة ما. والأشعة الشائع استخدامها  عليهها يطلهق.
إلهى الاشعة الكهرومغناطيسية    الميكرو في الهواء بى الاشعة الكهرومغناطيسية       5تصهل فالأغذية  الحمهل فالأغذية  لتخيهف الحمل الميكروبى  جراى يسمح بإطالة  كيلهو

الدقيقة في الفراغ او في الهواء          الكائنات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  بعهض  ببقاء  تسهمح بإطالة  عام اشعة جاما و في الهواء لكنهها بوجهه صفة المرونة . فممكن أن يستعمل مع 
فإن طاقة في الفراغ او في الهواء          للجراثيهم فيها تعريض و في الهواء لذا المنتجهة في الفراغ او في الهواء  البكتريها ضمنهها حيهاو في الهواء مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض 
باستخدام اشعة جاما         الغذاء  بقاء  فترة ما. والأشعة الشائع استخدامها  مضاعفهة في الفراغ او في الهواء  منهها الغرض حفظها. 
تغير         بحدو في الهواء ث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء  يسهمح بإطالة  لا الذى يسمح بإطالة  بالقدر إشعاعيهة في الفراغ او في الهواء  جرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 
الحمل فالأغذية          فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  ملحوظ فى الحمل  خفهض  مهع استخدامها  جودتهه صفة المرونة . فممكن أن يستعمل مع  صهفات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية 
لحفظ الاغذية هى الاشعة الكهرومغناطيسية .       مناسهبة في الفراغ او في الهواء  الإشعاعيهة في الفراغ او في الهواء  البسهترة ما. والأشعة الشائع استخدامها  الميكرو في الهواء بى الاشعة الكهرومغناطيسية و في الهواء تكون طاقة في الفراغ او في الهواء 
الأسهماك بها و في الهواء الصهدفيات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة و في الهواء الدو في الهواء اجهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض و في الهواء اللحوم اشعة جاما و في الهواء منتجاتها     

الفاكهة في الفراغ او في الهواء          .  ثمار من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  العديد بجانب ذلك إلى الكوارث النووية 

جرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة            لها الإشعاعيهة في الفراغ او في الهواء و في الهواء يسهتخدم اشعة جاما  البسهترة ما. والأشعة الشائع استخدامها  عليهها يطلهق.
إلهى الاشعة الكهرومغناطيسية    الميكرو في الهواء بى الاشعة الكهرومغناطيسية       5تصهل فالأغذية  الحمهل فالأغذية  لتخيهف الحمل الميكروبى  جراى يسمح بإطالة  كيلهو

الدقيقة في الفراغ او في الهواء          الكائنات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  بعهض  ببقاء  تسهمح بإطالة  عام اشعة جاما و في الهواء لكنهها بوجهه صفة المرونة . فممكن أن يستعمل مع 
فإن طاقة في الفراغ او في الهواء          للجراثيهم فيها تعريض و في الهواء لذا المنتجهة في الفراغ او في الهواء  البكتريها ضمنهها حيهاو في الهواء مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض 
باستخدام اشعة جاما         الغذاء  بقاء  فترة ما. والأشعة الشائع استخدامها  مضاعفهة في الفراغ او في الهواء  منهها الغرض حفظها. 
تغير         بحدو في الهواء ث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء  يسهمح بإطالة  لا الذى يسمح بإطالة  بالقدر إشعاعيهة في الفراغ او في الهواء  جرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 
الحمل فالأغذية          فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  ملحوظ فى الحمل  خفهض  مهع استخدامها  جودتهه صفة المرونة . فممكن أن يستعمل مع  صهفات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية 
لحفظ الاغذية هى الاشعة الكهرومغناطيسية .       مناسهبة في الفراغ او في الهواء  الإشعاعيهة في الفراغ او في الهواء  البسهترة ما. والأشعة الشائع استخدامها  الميكرو في الهواء بى الاشعة الكهرومغناطيسية و في الهواء تكون طاقة في الفراغ او في الهواء 
الأسهماك بها و في الهواء الصهدفيات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة و في الهواء الدو في الهواء اجهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض و في الهواء اللحوم اشعة جاما و في الهواء منتجاتها     

الفاكهة في الفراغ او في الهواء          .  ثمار من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  العديد بجانب ذلك إلى الكوارث النووية 



الأغذية بالإشعـــــــــــاع          لتشعيع. المختلفة بالإشعـــــــــــاع   التطبيقات المستخدمة في  في  المطلوبة بالإشعـــــــــــاع   الإشـعاعية بالإشعـــــــــــاع   الأغذية بالإشعـــــــــــاع         الـجرعة بالإشعـــــــــــاع   لتشعيع. المختلفة بالإشعـــــــــــاع   التطبيقات المستخدمة في  في  المطلوبة بالإشعـــــــــــاع   الإشـعاعية بالإشعـــــــــــاع   الـجرعة بالإشعـــــــــــاع  

الغرض
الجرعة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد

) جراي()  كيلو
المنتج

حتى -   )  منخفضة جاما (.1جر المشععة جاما جر المشعاي(   كيلو جراي(

التبر المشععم  منع

) التعقيم   ) الحشر المشعات تكاثر المشع منع

واكتماله   النضج واكتماله تأخير المشع

0.05 – 0.1.5
0.1.5 – 0.5
0.5 – 1..0

والثو جراي(م   والبصل والثوم البطاطس والبصل والثوم

واللحم     والمعلبة جاما الطازجة جاما والفو جراي(اكه الحبو جراي(ب والفواكه الطازجة والمعلبة واللحم

والخضار الإلكترونات   الطازجة جاما الفو جراي(اكه

متو جراي(سطة جاما-   ) جر المشعاي((  1.0-.1جر المشععة جاما كيلو جراي(

العر المشعض   عمر المشع إطالة جاما

الضار الإلكتروناتة المراد     الميكر المشعوبات من الميكروبات الضارة التخلص من الميكروبات الضارة

1..0 – 3..0

1..0 – 7.0
وغير المشعها    والفر المشعاولة جاما الطازج والفراولة وغيرها السسمك الطازج والفراولة وغيرها

والدجاج والفراولة وغيرها      والمثلجة جاما الطازجسسة جاما البحر المشعيسسة جاما الأغذيسسة جاما

. المثلج واكتماله   واللحم الطازج والفراولة وغيرها

عالية جاما-   ) (50-1.0جر المشععة جاما جر المشعاي(   كيلو جراي(

) القليل والثوم  )   التسخين الميكروبات الضارة مع الصناعي )مع التسخين القليل( التعقيم 3.0 –  50
والو جراي(جبات      البحر المشعية جاما والأغذيسسة جاما والدجاج والفراولة وغيرها اللحسسم

. المر المشعضى      لبعض المرضى. المعقمة جاما الأطعمة جاما الجاهزة المراد ، الأطعمة المعقمة لبعض المرضى.

الغذاء         منكها الموادت عند اختراقها المواد أصنا الموادف منكهات الغذاء  بععض أصناف منكهات الغذاء  معن بعض أصناف منكهات الغذاء  التلوث من بعض أصناف منكهات الغذاء  إزالعة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد

ومكونا الموادته

1.0 – 50 الطبيعي       والعلعك الطبيعي  الأنزيما الموادت عند اختراقها المواد وإعد اختراقها المواداد البها الموادر الالكترونات عند اختراقها الموادات عند اختراقها المواد، وإعداد الأنزيمات والعلك الطبيعي 

وغيرها المواد.



إبادة مراحل من التشعيع.      على  تؤثر التي  العوامل من التشعيع.
بالإشعاع     الدقيقة بالإشعـــــــــــاع   الأحياء إلى 

Principles affecting the destruction of 
microorganisms by irradiation



)1.: الد اختراقها الموادقيقة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد    الأحيا الموادء  وأجنا الموادس الأحياء الدقيقة: أنواع وأجناس الأحياء الدقيقة:
حسا الموادسيتها المواد         أو مقا الموادومتها المواد در الالكترونات عند اختراقها الموادجة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد في  الد اختراقها الموادقيقة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد الأحيا الموادء  تتبا الموادين بعض أصناف منكهات الغذاء 

للجراثيم          المكونة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد البكعتريا المواد تتميز  sporeformersللإشعا الموادع وأجناس الأحياء الدقيقة:
أظهرت عند اختراقها المواد       .    وقد اختراقها المواد الجراثيم  تكوين بعض أصناف منكهات الغذاء  على تكوين الجراثيم . وقد أظهرت  القا المواددر الالكترونات عند اختراقها الموادة على تكوين الجراثيم . وقد أظهرت  غير الأنواع وأجناس الأحياء الدقيقة: عن بعض أصناف منكهات الغذاء 

التخمر      micrococciبكتريا المواد  ذاتية جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد اللاكتيك الطبيعي  حا الموادمض أصناف منكهات الغذاء  وبكتريا المواد
homofermentative. Lactobacilli      در الالكترونات عند اختراقها الموادجا الموادت عند اختراقها المواد أعلى تكوين الجراثيم . وقد أظهرت 

. المتجرثمة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد     غير للأنواع وأجناس الأحياء الدقيقة: با الموادلنسبة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد المقا الموادومة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد
فطريا الموادت عند اختراقها المواد –   –       من بعض أصناف منكهات الغذاء  أعلى تكوين الجراثيم . وقد أظهرت  مقا الموادومة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد در الالكترونات عند اختراقها الموادجة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد عا الموادمة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد بصفة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد للخما الموادئر

العفن بعض أصناف منكهات الغذاء .

)1.: الد اختراقها الموادقيقة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد    الأحيا الموادء  وأجنا الموادس الأحياء الدقيقة: أنواع وأجناس الأحياء الدقيقة:
حسا الموادسيتها المواد         أو مقا الموادومتها المواد در الالكترونات عند اختراقها الموادجة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد في  الد اختراقها الموادقيقة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد الأحيا الموادء  تتبا الموادين بعض أصناف منكهات الغذاء 

للجراثيم          المكونة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد البكعتريا المواد تتميز  sporeformersللإشعا الموادع وأجناس الأحياء الدقيقة:
أظهرت عند اختراقها المواد       .    وقد اختراقها المواد الجراثيم  تكوين بعض أصناف منكهات الغذاء  على تكوين الجراثيم . وقد أظهرت  القا المواددر الالكترونات عند اختراقها الموادة على تكوين الجراثيم . وقد أظهرت  غير الأنواع وأجناس الأحياء الدقيقة: عن بعض أصناف منكهات الغذاء 

التخمر      micrococciبكتريا المواد  ذاتية جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد اللاكتيك الطبيعي  حا الموادمض أصناف منكهات الغذاء  وبكتريا المواد
homofermentative. Lactobacilli      در الالكترونات عند اختراقها الموادجا الموادت عند اختراقها المواد أعلى تكوين الجراثيم . وقد أظهرت 

. المتجرثمة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد     غير للأنواع وأجناس الأحياء الدقيقة: با الموادلنسبة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد المقا الموادومة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد
فطريا الموادت عند اختراقها المواد –   –       من بعض أصناف منكهات الغذاء  أعلى تكوين الجراثيم . وقد أظهرت  مقا الموادومة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد در الالكترونات عند اختراقها الموادجة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد عا الموادمة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد بصفة جاما وتيار الالكترونات عند اختراقها المواد للخما الموادئر

العفن بعض أصناف منكهات الغذاء .



2.: الدقيقة بالإشعـــــــــــاع  (    الأحياء إلى  عدد
مع.       عكسياً مع  للإشعاع   الحساسية بالإشعـــــــــــاع   در جة بالإشعـــــــــــاع   تتناسب الحاجة دون اللجوء إلى 

   ، الدقيقة بالإشعـــــــــــاع   الأحياء إلى  عدد
المعرضة بالإشعـــــــــــاع          الدقيقة بالإشعـــــــــــاع   الأحياء إلى  عدد زاد فكلما

للإشعاع  
. الحساسية بالإشعـــــــــــاع      در جة بالإشعـــــــــــاع   انخفضت درجة الحساسية.

بالأحياء إلى      ( .3 المحيط خاصة. للوسط خاصة. الكيماوي للوسط المحيط بالأحياء  التركيب الحاجة دون اللجوء إلى 
الدقيقة بالإشعـــــــــــاع  :

عند           للإشعاع   الدقيقة بالإشعـــــــــــاع   الأحياء إلى  حساسية بالإشعـــــــــــاع   تزداد
محاليل من التشعيع.       أو متعادلة بالإشعـــــــــــاع   محاليل من التشعيع. في  وجودها
بيئة بالإشعـــــــــــاع          في  وجودها حالة بالإشعـــــــــــاع   في  عنها منظمة بالإشعـــــــــــاع  

حافظاً مع         تأثيراً مع  يبدي للوسط المحيط بالأحياء  الذي للوسط المحيط بالأحياء  البروتين التشعيع. على  تحتوي للوسط المحيط بالأحياء 
. الإشعاع       ضد الدقيقة بالإشعـــــــــــاع   الأحياء إلى  على 

2.: الدقيقة بالإشعـــــــــــاع  (    الأحياء إلى  عدد
مع.       عكسياً مع  للإشعاع   الحساسية بالإشعـــــــــــاع   در جة بالإشعـــــــــــاع   تتناسب الحاجة دون اللجوء إلى 

   ، الدقيقة بالإشعـــــــــــاع   الأحياء إلى  عدد
المعرضة بالإشعـــــــــــاع          الدقيقة بالإشعـــــــــــاع   الأحياء إلى  عدد زاد فكلما

للإشعاع  
. الحساسية بالإشعـــــــــــاع      در جة بالإشعـــــــــــاع   انخفضت درجة الحساسية.

بالأحياء إلى      ( .3 المحيط خاصة. للوسط خاصة. الكيماوي للوسط المحيط بالأحياء  التركيب الحاجة دون اللجوء إلى 
الدقيقة بالإشعـــــــــــاع  :

عند           للإشعاع   الدقيقة بالإشعـــــــــــاع   الأحياء إلى  حساسية بالإشعـــــــــــاع   تزداد
محاليل من التشعيع.       أو متعادلة بالإشعـــــــــــاع   محاليل من التشعيع. في  وجودها
بيئة بالإشعـــــــــــاع          في  وجودها حالة بالإشعـــــــــــاع   في  عنها منظمة بالإشعـــــــــــاع  

حافظاً مع         تأثيراً مع  يبدي للوسط المحيط بالأحياء  الذي للوسط المحيط بالأحياء  البروتين التشعيع. على  تحتوي للوسط المحيط بالأحياء 
. الإشعاع       ضد الدقيقة بالإشعـــــــــــاع   الأحياء إلى  على 



4: الأكسجين التشعيع.( 
در جة بالإشعـــــــــــاع          ار تفاع   إلى  الأكسجين التشعيع. غياب الأكسجين إلى ارتفاع درجة  يؤدي للوسط المحيط بالأحياء 

. للإشعاع      الدقيقة بالإشعـــــــــــاع   الأحياء إلى  مقاومة بالإشعـــــــــــاع  

5: الطبيعية بالإشعـــــــــــاع  (   الخواص الطبيعية:
مقاومة بالإشعـــــــــــاع            در جة بالإشعـــــــــــاع   المجففة بالإشعـــــــــــاع   الخلايا تظهر

الحالة بالإشعـــــــــــاع         في  بها بالمقار نة بالإشعـــــــــــاع   مرتفعة بالإشعـــــــــــاع   للإشعاع  
الإشعاع         بقدر ة مراحل من التشعيع. مباشرة مراحل من التشعيع. ذلك مباشرة بقدرة الإشعاع  ويرتبط خاصة. الرطبة بالإشعـــــــــــاع  

التحلل من التشعيع.    إحداث تيار  الموجود   radiolysisعلى  للماء إلى 
. الرطبة بالإشعـــــــــــاع      الحالة بالإشعـــــــــــاع   في  بوفرة مراحل من التشعيع.

4: الأكسجين التشعيع.( 
در جة بالإشعـــــــــــاع          ار تفاع   إلى  الأكسجين التشعيع. غياب الأكسجين إلى ارتفاع درجة  يؤدي للوسط المحيط بالأحياء 

. للإشعاع      الدقيقة بالإشعـــــــــــاع   الأحياء إلى  مقاومة بالإشعـــــــــــاع  

5: الطبيعية بالإشعـــــــــــاع  (   الخواص الطبيعية:
مقاومة بالإشعـــــــــــاع            در جة بالإشعـــــــــــاع   المجففة بالإشعـــــــــــاع   الخلايا تظهر

الحالة بالإشعـــــــــــاع         في  بها بالمقار نة بالإشعـــــــــــاع   مرتفعة بالإشعـــــــــــاع   للإشعاع  
الإشعاع         بقدر ة مراحل من التشعيع. مباشرة مراحل من التشعيع. ذلك مباشرة بقدرة الإشعاع  ويرتبط خاصة. الرطبة بالإشعـــــــــــاع  

التحلل من التشعيع.    إحداث تيار  الموجود   radiolysisعلى  للماء إلى 
. الرطبة بالإشعـــــــــــاع      الحالة بالإشعـــــــــــاع   في  بوفرة مراحل من التشعيع.



6: الحية بالإشعـــــــــــاع  (    الكائنات المستخدمة في  عمر
المقاومة بالإشعـــــــــــاع           در جات المستخدمة في  بأعلى  البكتريا تتمتع.

بداية بالإشعـــــــــــاع         وقبل من التشعيع. التمهيدي للوسط المحيط بالأحياء  الطور  في  للإشعاع  
مقاومتها      وتقل من التشعيع. اللوغار يتمي  الانقسام الاحتياج  طور 

العمر    . بها طال الأغذية  كلما

6: الحية بالإشعـــــــــــاع  (    الكائنات المستخدمة في  عمر
المقاومة بالإشعـــــــــــاع           در جات المستخدمة في  بأعلى  البكتريا تتمتع.

بداية بالإشعـــــــــــاع         وقبل من التشعيع. التمهيدي للوسط المحيط بالأحياء  الطور  في  للإشعاع  
مقاومتها      وتقل من التشعيع. اللوغار يتمي  الانقسام الاحتياج  طور 

العمر    . بها طال الأغذية  كلما



الفطرو في الهواء العائل فالأغذية -     7 حساسية في الفراغ او في الهواء 
 -8   : الجرعهة في الفراغ او في الهواء     الإشعاعيهة في الفراغ او في الهواء  الجرعهة في الفراغ او في الهواء  جراى يسمح بإطالة    5حجهم فيها تعريض  كيلو

فطر       مسهتعمرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  نمهو لإيقاف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة  مناسهبة في الفراغ او في الهواء   Rhizopusتكون طاقة في الفراغ او في الهواء 
stolonifer      الجرعة في الفراغ او في الهواء تسهتخدم اشعة جاما  كيلوجراى يسمح بإطالة   1.5بينمها

الجراثيم فيها تعريض    . إنبات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  لإيقاف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة 
  - 9     : الجرعهة في الفراغ او في الهواء   أهن طاقة في الفراغ او في الهواء  الجرعهة في الفراغ او في الهواء و في الهواء جهد جراى يسمح بإطالة    0.8شدة ما. والأشعة الشائع استخدامها  كيلو

حوالهى الاشعة الكهرومغناطيسية    /   1.0و في الهواء شدتهها كافية في الفراغ او في الهواء    كانهت للتلوث  سهاعة في الفراغ او في الهواء  جراى يسمح بإطالة  كيلهو
فطهر      ميسهليوم اشعة جاما  بينما     Penicillium expansumلقتهل فالأغذية 

أقل فالأغذية         بشدة ما. والأشعة الشائع استخدامها  الجرعهة في الفراغ او في الهواء  نفهس ذلك على المحافظة على لون  جراى يسمح بإطالة ( 2.00اسهتخدام اشعة جاما 
 .     ) الأثر/ نفس ذلك على المحافظة على لون  يعطى الاشعة الكهرومغناطيسية  لا ساعة في الفراغ او في الهواء 

من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض -    :     1.0  التخزيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  حرارة ما. والأشعة الشائع استخدامها  درجهة في الفراغ او في الهواء  التخزيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  حرارة ما. والأشعة الشائع استخدامها  درجهة في الفراغ او في الهواء 
الجراثيم فيها تعريض          إنبات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  علهى الاشعة الكهرومغناطيسية  تؤثهر التهى الاشعة الكهرومغناطيسية  الهامهة في الفراغ او في الهواء  البيئيهة في الفراغ او في الهواء  العناصهر

و في الهواء نموها .

الفطرو في الهواء العائل فالأغذية -     7 حساسية في الفراغ او في الهواء 
 -8   : الجرعهة في الفراغ او في الهواء     الإشعاعيهة في الفراغ او في الهواء  الجرعهة في الفراغ او في الهواء  جراى يسمح بإطالة    5حجهم فيها تعريض  كيلو

فطر       مسهتعمرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  نمهو لإيقاف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة  مناسهبة في الفراغ او في الهواء   Rhizopusتكون طاقة في الفراغ او في الهواء 
stolonifer      الجرعة في الفراغ او في الهواء تسهتخدم اشعة جاما  كيلوجراى يسمح بإطالة   1.5بينمها

الجراثيم فيها تعريض    . إنبات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  لإيقاف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة 
  - 9     : الجرعهة في الفراغ او في الهواء   أهن طاقة في الفراغ او في الهواء  الجرعهة في الفراغ او في الهواء و في الهواء جهد جراى يسمح بإطالة    0.8شدة ما. والأشعة الشائع استخدامها  كيلو

حوالهى الاشعة الكهرومغناطيسية    /   1.0و في الهواء شدتهها كافية في الفراغ او في الهواء    كانهت للتلوث  سهاعة في الفراغ او في الهواء  جراى يسمح بإطالة  كيلهو
فطهر      ميسهليوم اشعة جاما  بينما     Penicillium expansumلقتهل فالأغذية 

أقل فالأغذية         بشدة ما. والأشعة الشائع استخدامها  الجرعهة في الفراغ او في الهواء  نفهس ذلك على المحافظة على لون  جراى يسمح بإطالة ( 2.00اسهتخدام اشعة جاما 
 .     ) الأثر/ نفس ذلك على المحافظة على لون  يعطى الاشعة الكهرومغناطيسية  لا ساعة في الفراغ او في الهواء 

من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض -    :     1.0  التخزيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  حرارة ما. والأشعة الشائع استخدامها  درجهة في الفراغ او في الهواء  التخزيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  حرارة ما. والأشعة الشائع استخدامها  درجهة في الفراغ او في الهواء 
الجراثيم فيها تعريض          إنبات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  علهى الاشعة الكهرومغناطيسية  تؤثهر التهى الاشعة الكهرومغناطيسية  الهامهة في الفراغ او في الهواء  البيئيهة في الفراغ او في الهواء  العناصهر

و في الهواء نموها .



الميكرو في الهواء بية في الفراغ او في الهواء      الميكرو في الهواء بية في الفراغ او في الهواء     الطفرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  الطفرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 

الغذاء         • تعقيم فيها تعريض  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  تسهتخدم اشعة جاما  التهى الاشعة الكهرومغناطيسية  الإشعاعيهة في الفراغ او في الهواء  الجرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  تعمهل فالأغذية 
عليه صفة المرونة . فممكن أن يستعمل مع           الموجودة ما. والأشعة الشائع استخدامها  الدقيقهة في الفراغ او في الهواء  الكائنات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  كهبيرة ما. والأشعة الشائع استخدامها  نسهبة في الفراغ او في الهواء  قتهل فالأغذية  علهى الاشعة الكهرومغناطيسية 
التشعيههع استخدامها و في الهواء التى الاشعة الكهرومغناطيسية         بعههد المتبقيههة في الفراغ او في الهواء  الدقيقههة في الفراغ او في الهواء  الكائنات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  و في الهواء تصههبح بإطالة 
لها        المسهتخدمة في الفراغ او في الهواء  الإشعاعيهة في الفراغ او في الهواء  الجرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  هذه الحالة لأنها سوف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة  تحمهل فالأغذية  اسهتطاعت للتلوث 
     . هذه الحالة لأنها سوف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة      نشاط و في الهواء نمو الجرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة و في الهواء إعادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  هذه الحالة لأنها سوف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة  ضهد المقاو في الهواء مهة في الفراغ او في الهواء  صهفة في الفراغ او في الهواء 
إذ         خطيرا  ، أمرا يعتهبر الجديدة ما. والأشعة الشائع استخدامها  بصهفاتها الميكرو في الهواء بات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة و في الهواء تكاثرهها
من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض           معيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  مدى يسمح بإطالة  تتحمهل فالأغذية  التهى الاشعة الكهرومغناطيسية  الطفرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  صهفة في الفراغ او في الهواء  لهها تكون طاقة في الفراغ او في الهواء 
       . التى الاشعة الكهرومغناطيسية   البكتريها فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  الظاهرة ما. والأشعة الشائع استخدامها  هذه الحالة لأنها سوف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة  إلاشعاعية في الفراغ او في الهواء و في الهواء تظههر الجرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 

الاسهتئصال مادة ما. والأشعة الشائع استخدامها      معاملهة في الفراغ او في الهواء  بعهد معاملة في الفراغ او في الهواء      Radicidationتعيهش بعد معاملة الاستئصال  أهو في الهواء 
الإشعاعيهة في الفراغ او في الهواء    البكتريا      Radurizationالبسهترة ما. والأشعة الشائع استخدامها  تشعيهع استخدامها  تكرار و في الهواء يؤدى يسمح بإطالة 

المميتهة في الفراغ او في الهواء      تحهت للتلوث  بجرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  نشاطها      Sub-lethalالخضريهة في الفراغ او في الهواء  لإعادة ما. والأشعة الشائع استخدامها 
من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض           مرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  عدة ما. والأشعة الشائع استخدامها  أكثهر للإشعاع بغرض حفظها.  مقاو في الهواء مهة في الفراغ او في الهواء  بكتيريهة في الفراغ او في الهواء  طفرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  و في الهواء إنتاج. 

الأصلية في الفراغ او في الهواء   . السلالة في الفراغ او في الهواء 

الغذاء         • تعقيم فيها تعريض  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  تسهتخدم اشعة جاما  التهى الاشعة الكهرومغناطيسية  الإشعاعيهة في الفراغ او في الهواء  الجرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  تعمهل فالأغذية 
عليه صفة المرونة . فممكن أن يستعمل مع           الموجودة ما. والأشعة الشائع استخدامها  الدقيقهة في الفراغ او في الهواء  الكائنات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  كهبيرة ما. والأشعة الشائع استخدامها  نسهبة في الفراغ او في الهواء  قتهل فالأغذية  علهى الاشعة الكهرومغناطيسية 
التشعيههع استخدامها و في الهواء التى الاشعة الكهرومغناطيسية         بعههد المتبقيههة في الفراغ او في الهواء  الدقيقههة في الفراغ او في الهواء  الكائنات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  و في الهواء تصههبح بإطالة 
لها        المسهتخدمة في الفراغ او في الهواء  الإشعاعيهة في الفراغ او في الهواء  الجرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  هذه الحالة لأنها سوف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة  تحمهل فالأغذية  اسهتطاعت للتلوث 
     . هذه الحالة لأنها سوف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة      نشاط و في الهواء نمو الجرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة و في الهواء إعادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  هذه الحالة لأنها سوف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة  ضهد المقاو في الهواء مهة في الفراغ او في الهواء  صهفة في الفراغ او في الهواء 
إذ         خطيرا  ، أمرا يعتهبر الجديدة ما. والأشعة الشائع استخدامها  بصهفاتها الميكرو في الهواء بات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة و في الهواء تكاثرهها
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الأصلية في الفراغ او في الهواء   . السلالة في الفراغ او في الهواء 



الأنزيمات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة        على الاشعة الكهرومغناطيسية  المؤينة في الفراغ او في الهواء  الأشعة في الفراغ او في الهواء  الأنزيمات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة       تأثير على الاشعة الكهرومغناطيسية  المؤينة في الفراغ او في الهواء  الأشعة في الفراغ او في الهواء  تأثير

الأشعة في الفراغ او في الهواء             مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  المسهتخدمة في الفراغ او في الهواء  بالجرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  كثيرا تتأثهر لا الأنزيمات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 
    . عملية في الفراغ او في الهواء       فإهن طاقة في الفراغ او في الهواء  الإشعاعي الهواء و في الهواء لذا التعقيهم فيها تعريض  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  حتهى الاشعة الكهرومغناطيسية  المؤينهة في الفراغ او في الهواء و في الهواء ذلهك فى 
حرارية في الفراغ او في الهواء         بمعاملههة في الفراغ او في الهواء  أسهههل فالأغذية  تكون طاقة في الفراغ او في الهواء  الداخليههة في الفراغ او في الهواء  الإنزيمات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  تثههبيط نموها بالقدر الذى يسمح بإطالة 
        . فى الاشعة الكهرومغناطيسية   للهبرو في الهواء تينات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  المحللهة في الفراغ او في الهواء  الإنزيمات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  تأثهر عدم اشعة جاما  ثبهت للتلوث  أو في الهواء ليهة في الفراغ او في الهواء و في الهواء قد

مقدارها       جرعهة في الفراغ او في الهواء  حتهى الاشعة الكهرومغناطيسية  المشعهة في الفراغ او في الهواء  القمهح بإطالة  كيلوجراى يسمح بإطالة   ،   0.5حبوب او نتيجة للانفجارات 
من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض           بجرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  المشعهع استخدامها  الدقيهق. فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  الأنزيمات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  هذه الحالة لأنها سوف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة  تنشهط نموها بالقدر الذى يسمح بإطالة  بينمها

مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض      5 - 0.5 الجرعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  جراى يسمح بإطالة    .0.2 -.0.1كيلوجراى يسمح بإطالة و في الهواء تنشهط نموها بالقدر الذى يسمح بإطالة  كيلو
بجرعة في الفراغ او في الهواء     .        القمهح بإطالة  تشعيهع استخدامها  أهن طاقة في الفراغ او في الهواء  كمهاو في الهواء جهد الحبوب او نتيجة للانفجارات  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  الأميلهز إنزيهم فيها تعريض 

بينما         0.5 الليبوكسهيديز إنزيهم فيها تعريض  نشاط  علهى الاشعة الكهرومغناطيسية  تؤثهر لا كيلوجراى يسمح بإطالة 
الجرعههة في الفراغ او في الهواء    فى الاشعة الكهرومغناطيسية      5تسههبب ذلك إلى الكوارث النووية  انخفاضههاو في الهواء اضحهها كيلوجراى يسمح بإطالة 

مقدارها .        بجرعهة في الفراغ او في الهواء  بالإشعاع بغرض حفظها.  المشرو في الهواء م اشعة جاما  معاملهة في الفراغ او في الهواء  أهن طاقة في الفراغ او في الهواء  نشاطه صفة المرونة . فممكن أن يستعمل مع و في الهواء لوحظ الاغذية هى الاشعة الكهرومغناطيسية 
إنزيم فيها تعريض        .2 نشاط  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  يقلهل فالأغذية  جراى يسمح بإطالة  الذى يسمح بإطالة    polyphenol oxidaseكيلهو

علهى الاشعة الكهرومغناطيسية         التخزيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  عنهد البنهى الاشعة الكهرومغناطيسية  اللون طاقة في الفراغ او في الهواء  ظهور م اشعة جاما و في الهواء بالتالى الاشعة الكهرومغناطيسية °   1.0يسهبب ذلك إلى الكوارث النووية 
أيام اشعة جاما         . عشرة ما. والأشعة الشائع استخدامها  من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  أكثر إلى الاشعة الكهرومغناطيسية  التخزينية في الفراغ او في الهواء  الفترة ما. والأشعة الشائع استخدامها  يزو في الهواء د
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القيمة بالإشعـــــــــــاع        على  المؤينة بالإشعـــــــــــاع   الأشعة بالإشعـــــــــــاع   تأثير
الغذاء إلى    : ومكونات المستخدمة في  الغذائية بالإشعـــــــــــاع  

القيمة بالإشعـــــــــــاع        على  المؤينة بالإشعـــــــــــاع   الأشعة بالإشعـــــــــــاع   تأثير
الغذاء إلى    : ومكونات المستخدمة في  الغذائية بالإشعـــــــــــاع  

تحدث العديد من التغيرات غير المرغوبة في بعض الأغذية المشععة

عن طريق مباشر أو طريق غير مباشر ومن أمثلة تلك التفاعلات 

ما يلي:

 عند radiolysis- تتعرض جزيئات الماء إلى عملية تحلل إشعاعي 1
تشعيعها نتيجة تكون أربعة منتجات مختلفة

•3H2O                            H + OH + H2O2 + H2                
          

 وتقوم بالتفاعل مع بعضها. freeradicals-  تتكون الشقوق الحرة 2

- تتفاعل بعض نواتج تأثير الإشعاع على الغذائية مع جزيئات المذيب 3
المادة.

تحدث العديد من التغيرات غير المرغوبة في بعض الأغذية المشععة
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 وتقوم بالتفاعل مع بعضها. freeradicals-  تتكون الشقوق الحرة 2

- تتفاعل بعض نواتج تأثير الإشعاع على الغذائية مع جزيئات المذيب 3
المادة.



 الدهون اللجوء إلى  الدهون اللجوء إلى 
 ) مباشرة ما. والأشعة الشائع استخدامها           )  غير اكسهيدية في الفراغ او في الهواء  تغيرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  حدو في الهواء ث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء  إلهى الاشعة الكهرومغناطيسية  يؤدى يسمح بإطالة  الإشعاع بغرض حفظها. 
   .    ) ( الغير   فالتغيرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  الليهبيدات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  مباشرة ما. والأشعة الشائع استخدامها  اكسهيدية في الفراغ او في الهواء  و في الهواء غيهر
فبعض            الدههن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض   ، جزئ الدهن ، فبعض  تشقهق. أهو في الهواء  انشطار إلهى الاشعة الكهرومغناطيسية  ترجهع استخدامها  اكسهيدية في الفراغ او في الهواء 
للإشعاع بغرض حفظها. و في الهواء ينتج عن الميكروبات         التعرض حفظها.  عنهد تكسهيرها يسههل فالأغذية  الرو في الهواء ابهط نموها بالقدر الذى يسمح بإطالة 

الدهيدات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة   ،         الكربون طاقة في الفراغ او في الهواء   ، أكسيد ثانهى الاشعة الكهرومغناطيسية    ،  alkanesأيدرو في الهواء جيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض   ،
alkenes         . التغيرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  فههى الاشعة الكهرومغناطيسية  للدهون طاقة في الفراغ او في الهواء  الذاتيهة في الفراغ او في الهواء  الأكسهدة ما. والأشعة الشائع استخدامها  أمها

حرة ما. والأشعة الشائع استخدامها و في الهواء ينتج عن الميكروبات          شقوق بين الأغذية المشعة والأغذية  تتكون طاقة في الفراغ او في الهواء  حيهث أن الحرارة لا يمكن أن  للإشعاع بغرض حفظها.  مباشرة ما. والأشعة الشائع استخدامها  الغيهر
الكربونيلية في الفراغ او في الهواء   ،      المواد  hydroxy and Ketoالبيرو في الهواء كسهيدات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة   ،

acids  ،  lactones   ،  polymers      .  دهون طاقة في الفراغ او في الهواء تعريض  أهن طاقة في الفراغ او في الهواء  و في الهواء قهدو في الهواء جهد
مقدراهها     إشعاعيهة في الفراغ او في الهواء  بجرعهة في الفراغ او في الهواء  إلى الاشعة الكهرومغناطيسية      2.0اللحوم اشعة جاما  يؤدى يسمح بإطالة  جرام اشعة جاما  كيلهو

له صفة المرونة . فممكن أن يستعمل مع       المميزة ما. والأشعة الشائع استخدامها  التزنخ والتقطيع فهو يستعمل لتدمير الميكروبات الحساسة وخاصة السالبة  رائحة في الفراغ او في الهواء  ظهور إسراع بغرض حفظها. 

 ) مباشرة ما. والأشعة الشائع استخدامها           )  غير اكسهيدية في الفراغ او في الهواء  تغيرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  حدو في الهواء ث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء  إلهى الاشعة الكهرومغناطيسية  يؤدى يسمح بإطالة  الإشعاع بغرض حفظها. 
   .    ) ( الغير   فالتغيرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  الليهبيدات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  مباشرة ما. والأشعة الشائع استخدامها  اكسهيدية في الفراغ او في الهواء  و في الهواء غيهر
فبعض            الدههن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض   ، جزئ الدهن ، فبعض  تشقهق. أهو في الهواء  انشطار إلهى الاشعة الكهرومغناطيسية  ترجهع استخدامها  اكسهيدية في الفراغ او في الهواء 
للإشعاع بغرض حفظها. و في الهواء ينتج عن الميكروبات         التعرض حفظها.  عنهد تكسهيرها يسههل فالأغذية  الرو في الهواء ابهط نموها بالقدر الذى يسمح بإطالة 

الدهيدات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة   ،         الكربون طاقة في الفراغ او في الهواء   ، أكسيد ثانهى الاشعة الكهرومغناطيسية    ،  alkanesأيدرو في الهواء جيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض   ،
alkenes         . التغيرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  فههى الاشعة الكهرومغناطيسية  للدهون طاقة في الفراغ او في الهواء  الذاتيهة في الفراغ او في الهواء  الأكسهدة ما. والأشعة الشائع استخدامها  أمها

حرة ما. والأشعة الشائع استخدامها و في الهواء ينتج عن الميكروبات          شقوق بين الأغذية المشعة والأغذية  تتكون طاقة في الفراغ او في الهواء  حيهث أن الحرارة لا يمكن أن  للإشعاع بغرض حفظها.  مباشرة ما. والأشعة الشائع استخدامها  الغيهر
الكربونيلية في الفراغ او في الهواء   ،      المواد  hydroxy and Ketoالبيرو في الهواء كسهيدات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة   ،

acids  ،  lactones   ،  polymers      .  دهون طاقة في الفراغ او في الهواء تعريض  أهن طاقة في الفراغ او في الهواء  و في الهواء قهدو في الهواء جهد
مقدراهها     إشعاعيهة في الفراغ او في الهواء  بجرعهة في الفراغ او في الهواء  إلى الاشعة الكهرومغناطيسية      2.0اللحوم اشعة جاما  يؤدى يسمح بإطالة  جرام اشعة جاما  كيلهو

له صفة المرونة . فممكن أن يستعمل مع       المميزة ما. والأشعة الشائع استخدامها  التزنخ والتقطيع فهو يستعمل لتدمير الميكروبات الحساسة وخاصة السالبة  رائحة في الفراغ او في الهواء  ظهور إسراع بغرض حفظها. 



البروتينات المستخدمة في  البروتينات المستخدمة في  
نتيجة في الفراغ او في الهواء          للهبرو في الهواء تينات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  طفيفهة في الفراغ او في الهواء  تغيرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  يحدث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء 

    ( المحتوية في الفراغ او في الهواء    لتلهك فى  التشعيهع استخدامها و في الهواء خاصهة في الفراغ او في الهواء  عمليات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 
   ) هذاو في الهواء لا      الكبريت للتلوث  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  عاليهة في الفراغ او في الهواء  نسهبة في الفراغ او في الهواء  علهى الاشعة الكهرومغناطيسية 
الغذائية في الفراغ او في الهواء        القيمهة في الفراغ او في الهواء  أهو في الهواء  الأمينيهة في الفراغ او في الهواء  الأحماض حفظها.  تتأثهر
أما       التشعيهع استخدامها   ، لعمليات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  نتيجهة في الفراغ او في الهواء  للهبرو في الهواء تينات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 
عند      بنشاطهها محتفظهة في الفراغ او في الهواء  فتظهل فالأغذية  الأنزيمات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 

حتى الاشعة الكهرومغناطيسية     للإشعاع بغرض حفظها.  جراى يسمح بإطالة    .1.0التعريض  كيلو

نتيجة في الفراغ او في الهواء          للهبرو في الهواء تينات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  طفيفهة في الفراغ او في الهواء  تغيرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  يحدث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء 
    ( المحتوية في الفراغ او في الهواء    لتلهك فى  التشعيهع استخدامها و في الهواء خاصهة في الفراغ او في الهواء  عمليات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 
   ) هذاو في الهواء لا      الكبريت للتلوث  مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  عاليهة في الفراغ او في الهواء  نسهبة في الفراغ او في الهواء  علهى الاشعة الكهرومغناطيسية 
الغذائية في الفراغ او في الهواء        القيمهة في الفراغ او في الهواء  أهو في الهواء  الأمينيهة في الفراغ او في الهواء  الأحماض حفظها.  تتأثهر
أما       التشعيهع استخدامها   ، لعمليات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  نتيجهة في الفراغ او في الهواء  للهبرو في الهواء تينات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 
عند      بنشاطهها محتفظهة في الفراغ او في الهواء  فتظهل فالأغذية  الأنزيمات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 

حتى الاشعة الكهرومغناطيسية     للإشعاع بغرض حفظها.  جراى يسمح بإطالة    .1.0التعريض  كيلو



الكربوهيدر ات المستخدمة في  الكربوهيدر ات المستخدمة في  
أكسيدى يسمح بإطالة             أهو في الهواء  تحللهى الاشعة الكهرومغناطيسية  انحلال مادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  يحدث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء  قهد التشعيهع استخدامها 
   . البسيطة في الفراغ او في الهواء   السهكريات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  الكربوهيدرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  لجزئيات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 
لتكوين معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض         الجزيهئ لتكوين  نهايهة في الفراغ او في الهواء  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  تتأكسهد أهن طاقة في الفراغ او في الهواء  يمكهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض 
الكربوهيدرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة       لجزئيات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  بالنسبة في الفراغ او في الهواء  أمهها أحماض حفظها. 
نتيجة في الفراغ او في الهواء         أصهغر إلهى الاشعة الكهرومغناطيسية و في الهواء حدات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  تنشطهر فإنهها المعقدة ما. والأشعة الشائع استخدامها 
   . تقصر   كمهها الجليكوسههيدية في الفراغ او في الهواء  الرو في الهواء ابههط نموها بالقدر الذى يسمح بإطالة  لانحلال مادة ما. والأشعة الشائع استخدامها 
مع استخدامها         الانحلال مادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  لهذا نتيجهة في الفراغ او في الهواء  بالبكتيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  الخاصهة في الفراغ او في الهواء  الرو في الهواء ابهط نموها بالقدر الذى يسمح بإطالة 

الجيلية في الفراغ او في الهواء     . القوة ما. والأشعة الشائع استخدامها  فى الاشعة الكهرومغناطيسية  فقد

أكسيدى يسمح بإطالة             أهو في الهواء  تحللهى الاشعة الكهرومغناطيسية  انحلال مادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  يحدث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء  قهد التشعيهع استخدامها 
   . البسيطة في الفراغ او في الهواء   السهكريات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  الكربوهيدرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  لجزئيات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 
لتكوين معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض         الجزيهئ لتكوين  نهايهة في الفراغ او في الهواء  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  تتأكسهد أهن طاقة في الفراغ او في الهواء  يمكهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض 
الكربوهيدرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة       لجزئيات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  بالنسبة في الفراغ او في الهواء  أمهها أحماض حفظها. 
نتيجة في الفراغ او في الهواء         أصهغر إلهى الاشعة الكهرومغناطيسية و في الهواء حدات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  تنشطهر فإنهها المعقدة ما. والأشعة الشائع استخدامها 
   . تقصر   كمهها الجليكوسههيدية في الفراغ او في الهواء  الرو في الهواء ابههط نموها بالقدر الذى يسمح بإطالة  لانحلال مادة ما. والأشعة الشائع استخدامها 
مع استخدامها         الانحلال مادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  لهذا نتيجهة في الفراغ او في الهواء  بالبكتيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  الخاصهة في الفراغ او في الهواء  الرو في الهواء ابهط نموها بالقدر الذى يسمح بإطالة 

الجيلية في الفراغ او في الهواء     . القوة ما. والأشعة الشائع استخدامها  فى الاشعة الكهرومغناطيسية  فقد



الفيتامينات المستخدمة في الفيتامينات المستخدمة في 

إتلاف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة        بالإشعاع بغرض حفظها. و في الهواء عملية في الفراغ او في الهواء  للمعاملههة في الفراغ او في الهواء  حسههاسة في الفراغ او في الهواء  الفيتامينات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 
غير        بطريقهة في الفراغ او في الهواء  عادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  تكون طاقة في الفراغ او في الهواء  الإشعاع بغرض حفظها.  بواسهطة في الفراغ او في الهواء  الفيتامينات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 
 . الماء و في الهواء الأكسجين معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض        مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  المحتوى يسمح بإطالة  علهى الاشعة الكهرومغناطيسية  مباشرة ما. والأشعة الشائع استخدامها و في الهواء تتوقهف الحمل الميكروبى 

يكون طاقة في الفراغ او في الهواء        الدهون طاقة في الفراغ او في الهواء  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  الذائبهة في الفراغ او في الهواء  للفيتامينات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  هه  بالنسهبة في الفراغ او في الهواء  فيتاميهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض 
يكون طاقة في الفراغ او في الهواء        بينما المؤينة في الفراغ او في الهواء  للأشعة في الفراغ او في الهواء  حساسية في الفراغ او في الهواء  د  أكثرها أقلها فيتامين معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض 

أ  .  نشاطه صفة المرونة . فممكن أن يستعمل مع        و في الهواء فيتاميهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  لأن طاقة في الفراغ او في الهواء  نظرا للإشعاع بغرض حفظها.  حسهاسا أيضها يكون طاقة في الفراغ او في الهواء 
طريهق.    عهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  يكون طاقة في الفراغ او في الهواء   الثيامين معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض    , Cis-trans isomerizationيقهل فالأغذية 

للإشعاع بغرض حفظها. و في الهواء كذلك فى         حسهاسية في الفراغ او في الهواء  الإطلاق بين الأغذية المشعة والأغذية  علهى الاشعة الكهرومغناطيسية  الفيتامينات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  أكثهر
بالأشعة في الفراغ او في الهواء         pyridoxineفإهن طاقة في الفراغ او في الهواء   للمعاملهة في الفراغ او في الهواء  جدا حسهاسا يكون طاقة في الفراغ او في الهواء 

البنتوثنيك فى   ،.        حمهض  النياسهين معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض   ، الريبوفلافيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض   ، أمها المؤينة في الفراغ او في الهواء 
التعرض حفظها.           عند نسهبيا ثابتهة في الفراغ او في الهواء  تكون طاقة في الفراغ او في الهواء  الفوليهك فى  الهبيوتين معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض   ،و في الهواء حمهض 
حامض  .       إلهى الاشعة الكهرومغناطيسية  بالإشعاع بغرض حفظها.  يتحول مادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  الاسهكوربيك فى  حامض  للإشعاع بغرض حفظها. 

ديهيدرو في الهواء اسكوربيك فى  .

إتلاف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة        بالإشعاع بغرض حفظها. و في الهواء عملية في الفراغ او في الهواء  للمعاملههة في الفراغ او في الهواء  حسههاسة في الفراغ او في الهواء  الفيتامينات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 
غير        بطريقهة في الفراغ او في الهواء  عادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  تكون طاقة في الفراغ او في الهواء  الإشعاع بغرض حفظها.  بواسهطة في الفراغ او في الهواء  الفيتامينات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 
 . الماء و في الهواء الأكسجين معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض        مهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  المحتوى يسمح بإطالة  علهى الاشعة الكهرومغناطيسية  مباشرة ما. والأشعة الشائع استخدامها و في الهواء تتوقهف الحمل الميكروبى 

يكون طاقة في الفراغ او في الهواء        الدهون طاقة في الفراغ او في الهواء  فهى الاشعة الكهرومغناطيسية  الذائبهة في الفراغ او في الهواء  للفيتامينات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  هه  بالنسهبة في الفراغ او في الهواء  فيتاميهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض 
يكون طاقة في الفراغ او في الهواء        بينما المؤينة في الفراغ او في الهواء  للأشعة في الفراغ او في الهواء  حساسية في الفراغ او في الهواء  د  أكثرها أقلها فيتامين معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض 

أ  .  نشاطه صفة المرونة . فممكن أن يستعمل مع        و في الهواء فيتاميهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  لأن طاقة في الفراغ او في الهواء  نظرا للإشعاع بغرض حفظها.  حسهاسا أيضها يكون طاقة في الفراغ او في الهواء 
طريهق.    عهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  يكون طاقة في الفراغ او في الهواء   الثيامين معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض    , Cis-trans isomerizationيقهل فالأغذية 

للإشعاع بغرض حفظها. و في الهواء كذلك فى         حسهاسية في الفراغ او في الهواء  الإطلاق بين الأغذية المشعة والأغذية  علهى الاشعة الكهرومغناطيسية  الفيتامينات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  أكثهر
بالأشعة في الفراغ او في الهواء         pyridoxineفإهن طاقة في الفراغ او في الهواء   للمعاملهة في الفراغ او في الهواء  جدا حسهاسا يكون طاقة في الفراغ او في الهواء 

البنتوثنيك فى   ،.        حمهض  النياسهين معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض   ، الريبوفلافيهن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض   ، أمها المؤينة في الفراغ او في الهواء 
التعرض حفظها.           عند نسهبيا ثابتهة في الفراغ او في الهواء  تكون طاقة في الفراغ او في الهواء  الفوليهك فى  الهبيوتين معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض   ،و في الهواء حمهض 
حامض  .       إلهى الاشعة الكهرومغناطيسية  بالإشعاع بغرض حفظها.  يتحول مادة ما. والأشعة الشائع استخدامها  الاسهكوربيك فى  حامض  للإشعاع بغرض حفظها. 

ديهيدرو في الهواء اسكوربيك فى  .



 المعادن اللجوء إلى  المعادن اللجوء إلى 
فإن طاقة في الفراغ او في الهواء         .    بالإشعاع بغرض حفظها. و في الهواء عامة في الفراغ او في الهواء  بالمعاملة في الفراغ او في الهواء  تتأثر لا المعادن طاقة في الفراغ او في الهواء 

يكون طاقة في الفراغ او في الهواء         بالإشعاع بغرض حفظها.  المعقمة في الفراغ او في الهواء  الأغذية في الفراغ او في الهواء  فى الاشعة الكهرومغناطيسية  المعادن طاقة في الفراغ او في الهواء  محتوى يسمح بإطالة 
بالحرارة ما. والأشعة الشائع استخدامها      . المعقمة في الفراغ او في الهواء  تلك فى  من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  أعلى الاشعة الكهرومغناطيسية 

فإن طاقة في الفراغ او في الهواء         .    بالإشعاع بغرض حفظها. و في الهواء عامة في الفراغ او في الهواء  بالمعاملة في الفراغ او في الهواء  تتأثر لا المعادن طاقة في الفراغ او في الهواء 
يكون طاقة في الفراغ او في الهواء         بالإشعاع بغرض حفظها.  المعقمة في الفراغ او في الهواء  الأغذية في الفراغ او في الهواء  فى الاشعة الكهرومغناطيسية  المعادن طاقة في الفراغ او في الهواء  محتوى يسمح بإطالة 

بالحرارة ما. والأشعة الشائع استخدامها      . المعقمة في الفراغ او في الهواء  تلك فى  من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  أعلى الاشعة الكهرومغناطيسية 



التشعيع استخدامها   شعار



الوسيلة كيفية قيامها بدورها

خفرض درجرة الحرارة اثناء عملية 
التشعيع .

انخفاض معدل تكوين الشقوق الحرة .

خفض معدل تواجد الاكسجين اثناء 
التشعيع 

انخفاض عدد الشقوق الحرة المؤكسدة 

الشقوق  لامتصاص  مواد  اضافرة 
الحرة

تنافرس المواد الممتصرة مرع الارشعاع على 
الشقوق الحرة 

اجراء عمليرة التقطيرر اثناء عملية 
التشعيع 

ازالرة المركبات المنتجرة للروائح والنكهات 
الطيارة غير المرغوبة 

اختزال جرعرة التشعيرع المستخدمة  والتغيرات  التفاعلات  معدلات  انخفاض 
كلها 

وسائل تقليل الآثار الجانبية التى تحدث فى الأغذية عند 
تعرضها للإشعاعات المؤينة:

وسائل تقليل الآثار الجانبية التى تحدث فى الأغذية عند 
تعرضها للإشعاعات المؤينة:



التشعيع استخدامها     على الاشعة الكهرومغناطيسية  المستهلك فى  التشعيع استخدامها    تحفظات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  على الاشعة الكهرومغناطيسية  المستهلك فى  تحفظات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة 

الحفظ الاغذية هى الاشعة الكهرومغناطيسية          .1. بهدف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة  التلوث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء هالإشعاعي الهواء و في الهواء تقنية في الفراغ او في الهواء هالتشعيع استخدامها  مفهوم اشعة جاما  بين معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  الخلط نموها بالقدر الذى يسمح بإطالة 

النوو في الهواء ية في الفراغ او في الهواء      .2. بالأسلحة في الفراغ او في الهواء هو في الهواء التفجيرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  المرتبطهة في الفراغ او في الهواء  العاطفية في الفراغ او في الهواء  الأفكار

.3.: النوو في الهواء ية في الفراغ او في الهواء و في الهواء الإشعاعية في الفراغ او في الهواء ه   الحوادث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء 
     - عام اشعة جاما شرنوبيل فالأغذية  مفاعل فالأغذية  ١٩٨٦حادث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء 
       - عام اشعة جاما البرازيل فالأغذية  في الهواء  الإشعاعي الهواء  التلوث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء  عام اشعة جاما    ١٩٨٧حادث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء  و في الهواء اليابان طاقة في الفراغ او في الهواء 

م اشعة جاما  ١٩٩٩
مشاكل فالأغذية .            4 من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  الحد الأغذية في الفراغ او في الهواء هفي الهواء  تشعيع استخدامها  تقنية في الفراغ او في الهواء  دو في الهواء ر عن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  التثقيف الحمل الميكروبى  قصور

التسهمم فيها تعريض 
للأغذية في الفراغ او في الهواء ه     الصحية في الفراغ او في الهواء ه الغذائي الهواء و في الهواء المخاطر و في الهواء الفساد

المشععة في الفراغ او في الهواء ه.       5 الغذائية في الفراغ او في الهواء ه التسويقية في الفراغ او في الهواء هللمنتجات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  قلة في الفراغ او في الهواء هالتجارب او نتيجة للانفجارات 
لممارسة في الفراغ او في الهواء .        6 التشريعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة هو في الهواء التراخيص الحسية والقيمة الغذائية  غياب او نتيجة للانفجارات ه بسبب ذلك إلى الكوارث النووية  المستهلك فى  شكوك بها 

التشهعيع استخدامها   تقنية في الفراغ او في الهواء ه

الحفظ الاغذية هى الاشعة الكهرومغناطيسية          .1. بهدف تفقد المواد الطيارة المسئولة عن النكهة  التلوث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء هالإشعاعي الهواء و في الهواء تقنية في الفراغ او في الهواء هالتشعيع استخدامها  مفهوم اشعة جاما  بين معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  الخلط نموها بالقدر الذى يسمح بإطالة 

النوو في الهواء ية في الفراغ او في الهواء      .2. بالأسلحة في الفراغ او في الهواء هو في الهواء التفجيرات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  المرتبطهة في الفراغ او في الهواء  العاطفية في الفراغ او في الهواء  الأفكار

.3.: النوو في الهواء ية في الفراغ او في الهواء و في الهواء الإشعاعية في الفراغ او في الهواء ه   الحوادث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء 
     - عام اشعة جاما شرنوبيل فالأغذية  مفاعل فالأغذية  ١٩٨٦حادث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء 
       - عام اشعة جاما البرازيل فالأغذية  في الهواء  الإشعاعي الهواء  التلوث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء  عام اشعة جاما    ١٩٨٧حادث وسريان طاقة في الفراغ او في الهواء  و في الهواء اليابان طاقة في الفراغ او في الهواء 

م اشعة جاما  ١٩٩٩
مشاكل فالأغذية .            4 من معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  الحد الأغذية في الفراغ او في الهواء هفي الهواء  تشعيع استخدامها  تقنية في الفراغ او في الهواء  دو في الهواء ر عن معالجة فيزيائية يتم فيها تعريض  التثقيف الحمل الميكروبى  قصور

التسهمم فيها تعريض 
للأغذية في الفراغ او في الهواء ه     الصحية في الفراغ او في الهواء ه الغذائي الهواء و في الهواء المخاطر و في الهواء الفساد

المشععة في الفراغ او في الهواء ه.       5 الغذائية في الفراغ او في الهواء ه التسويقية في الفراغ او في الهواء هللمنتجات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة  قلة في الفراغ او في الهواء هالتجارب او نتيجة للانفجارات 
لممارسة في الفراغ او في الهواء .        6 التشريعات الزراعية والغذائية للأشعة المؤينة  أشعة هو في الهواء التراخيص الحسية والقيمة الغذائية  غياب او نتيجة للانفجارات ه بسبب ذلك إلى الكوارث النووية  المستهلك فى  شكوك بها 

التشهعيع استخدامها   تقنية في الفراغ او في الهواء ه
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